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1. Az elsé beszamolisi idészak eredményeinek tomor sszefoglaléja

A klimavéltozas korunk egyik legnagyobb kihivasa az emberiség szdmdra, igy mértékének
csokkentése, hatdsainak mérséklése, elkeriilhetetlen kdvetkezményeihez valo alkalmazkodas a
legfontosabb feladatok kozé tartozik. Magyarorszag teriilete a klimavaltozas hatésainak
erosen kitett térségek kozé tartozik. A klimakutatasok eredményei szerint egy altaldnos
szarazodasi- ¢és melegedési folyamat figyelheté meg nélunk, mikozben az idéjarasi
szélsoségek gyakorisdga jelentdsen né. Ezek alapjén az évi csapadékmennyiség csikken, az
atlagos homérséklet szamottevéen nd. A szélsdségek gyakorisaginak jelentds ndvekedése
teszi helyenként dramaivé a véltozasokat. Ezzel egyiitt a kevesebb csapadék a hosszabb széraz
id6szakok utan heves csapadékok formdjaban hullik le, talajeréziét, esetleg drvizeket és
belvizeket okozva. Az aszily és ar viltakozasa nem til reménykelté perspektiva. A
homérsékleti szélsdségek sem igémek sok jor. A meleg-forré idészakokat az étlagosnal
hidegebb id6szakok kovetik. A légkdr energiatartalma megné, hevesebbek és nagyobbak
lesznek a viharok, erbsebbek lesznek a szelek, gyakrabban lesz jég és szélkér, egyre
Jjelentosebbek lesznek a viharkarok.

A karesetek mérséklése érdekében alkalmazkodni kell az agrdr-élelmiszer vertikumban is. A
novénytermesztés a szektoron beliil a leginkébb kitett a fenti valtozdsoknak. Tébb térségben
Jelentds technologiavéltésra kényszeriil, mas helyeken a fajtavaltas is sziikségessé valik, mig
bizonyos termdhelyeken a termesztett ndvényfajok korét is valtoztatni kell.

A ndvénytermesztést fenyegetd abiotikus stressz és karesemények széles skdlan mozognak.
Az elmult évek tapasztalatai alapjan legjelentdsebb kart az aszdly okozza, amelynek hatasa
orszagrészekre, vagy az egész orszigra is kiterjedhet, mikozben a kar értéke 100 milliard
forint nagysagrendet is elérheti. A belviz sik, vizjarta teriileteken jelentkezik, a vizellatés, a
talaj tulajdonsagai és a talajmiivelés egyiittes hatdsaibol alakulhat ki, nagy teriiletekre
kiterjedve. A réli fagyok az 6szi vetésii gabondkat és a repcét veszélyeztetheti, orszagrészekre
vagy egész orszagra Kiterjedve. A tavaszi, késd tavaszi fagyok tobbnyire lokalis hatdsaak,
kialakulasukban a domborzati viszonyoknak (fagyzugok) nagy szerepiik van. A jégkdr lokalis
Jelenség, egyes térségekben kialakulasa joval gyakoribb mas helyeknél. Karokozasa nagyon
nagy lehet. A szél és viharkar gyakran lokélisan jelentkezik, de orszégrészekre is kiterjedhet.
A ndvények mechanikai sériilését és megddlését okozhatja, nagy karértéket eredményezve.

A projekt keretei kozott foglalkozunk mindegyik kéaresemény eldforduldsi gyakorisagéaval,
ezek idobeli véltozasaval, hosszi idésorok alapjén az ezeket indukalo id6jarasi tényezok
azonositasaval, rendszerezésével, gyakorisaguk valtozasaval.

A projekt célja olyan teljes korii vertiklis technologiai rendszer kidolgozésa, amely képes az
¢ghajlatvaltozas mezégazdasagi- és élelmiszertermelést befolydsold negativ hatasaibé| fakadé
karok  elérejelzésére,  megelozésére, illetve  enyhitésére. A kidolgozandé
termesztéstechnologiai rendszer kdrnyezetbarat és messzemendkig figyelembe veszi az
agrodkoloégiai elvarasokat.

Varhato eredményei koziil ki kell emelni, hogy olyan komplex névénytermesztési
technologiai javaslatok kidolgozasira tdrekszik a fontosabb termesztett nivényekre és
gyepekre, amelyek biztositjak a kdros klimahatasok kdvetkezményeinek mérséklését (aszaly,
szél, stb.), az Okologiai egyensily fenntartasat, a talajok szervesanyag-készletének és
mindségének megdrzését, a biodiverzitds fenntartisat. A mezdgazdasagi kdrok becslésére 1]
eljaras kifejlesztését célozza, melynek segitségével a mezOgazdasagi biztositds és
kockazatkezelés j stratégiaja alakulhat ki.

A kutatasi feladat végrehajtasdira 5 taghol (Agrar Béta Kft., GAK Kht., SZIE, OMSZ.
Generali-Providencia Biztositd) dllé konzorcium alakult.

A projekt 22 részfeladatbol all a 4 év soran.



Az elsd évben elkészitettiik a tervdokumentaciot a kisérletek beallitasarol (SZIE).

Megtortént azok beallitasa:
a. Nagyparcellas kisérletek: Agrar Béta Kft., SZIE
b. Kisparcellds kisérletek: GAK Kht., SZIE.
Elvégeztiik az adatbazis elokészitését:
c. Meteorologiai adatbazis: OMSZ
d. Novénytermesztési adatbazis hosszi idosorok alapjan: SZIE
e. Karbecslési modellezés és klimakar-becslési stratégiak szakirodalma: Biztosito

Az elsé munkaszakaszban elért fontosabb eredményeinket az alabbiakban foglaljuk ossze:

A Szent Istvan Egyetem kutatéi egy modszertani jellegii elétanulmanyt végeztek annak
megallapitisa és statisztikai bizonyitdsa céljabdl, mely szantofoldi  novényfajok
termésatlagainak ingadozdsat befolyasoljak elsésorban iddjardsi  tényezok, melyekét
agrotechnikaiak. Megallapitottdk, hogy a lucerna és a cukorrépa tartozik az elsd, mig a
kaldszos gabonak, a borsé és az olajndvények a masodik csoportba. A kukorica és a burgonya
termésingadozasiban kdzepes mértékben jatszik szerepet az iddjaras. A magyarazatok a
termesztés intenzitasi szintjében és az utobbi 2 ndvényfajnal az Gshaza eltéré klimdjaban
keresend6k. A gyepek esetében az extenziv gazdilkodds nagyon idGjaras-érzékeny, az
intenzitas novekedésével csokkend tendencia figyelhetd meg. Ezt befolyasolja a teriilet
talajanak vizgazdalkodasa, melyet az kologiai fekvés fogalmaval jellemziink.

Az elétanulméany eredményei alapjan kivalasztottuk a kutatdsban részletesebben (kis- és
nagyparcellas kisérletekben) megvizsgalandé ndvényfajokat, ill. kultirakat. Ezek: buza,
kukorica, napraforgé, repce, szdrazsdignak kitett, szaraz fekvésben elhelyezkeds sik- és
dombvidéki természetes gyep, iide fekvésben elteriilé  természetes gyep (volgyi
elhelyezkedésii), szaraz fekvésii telepitett gyepnovény-fajok. A végcélt jelenté mezbgazdasagi
biztositasi stratégia és karbecslési modszer kidolgozasa szempontjabol a biztosit6 tarsasag
fontosnak tartotta a szabadfoldi paprika és az alma vizsgélatba vonasat is. Utobbiakra
adatgyijtést végziink, kisérleteket nem llitottunk be.

A GAK Kft. elvégezte a kiilonbz6 ndvénykulturdkra vonatkozo kisérletek elhelyezésének
vizsgalatit. Megtervezte a kisérleti parcellak és kezelési valtozatok randomizécios elhelyezési
modelljét. Kivélasztotta az egyes kulturak szamara legkedvezébb kisérleti teriileteket,
valamint megtervezte az adatfeldolgozas modszertanat. Ezek alapjan Godollon a GAK Kfi.
munkatarsai, Dombovaron az Agrar Béta Kft. projektben résztvevé dolgozoi beallitottdk a
kisérleteket. Ezek megtdrténtek a SZIE kutatdinak irdnyitasaval a szant6foldi ndvényeknél
Nagygombos, Lovasberény és Satoraljatjhely mintateriileteken is, valamint a gyepeknél
Bosztor, Kisfiizes, Mende és Godsll6 mintateriileteken.

A SZIE kutatéi elvégezték a villalt feladatok kidolgozasdhoz sziikséges talajmiivelési és
mérési munkékat hat-kezeléses nagyparcellds, és hét-kezeléses kozépparcellas kisérletekben.
Négy termésbiztonsigot veszélyeztetd, miiveléssel befolyasolhaté talajéllapot hibat — a
miiveléssel kialakult lazult réteg mélysége, a talajszerkezet, a bolygatott talaj feliilete, ¢s a
talajfelszin boritottsaga —, ezeken beliil biztonsagos, kdzepes, kockdzatos és igen kockézatos
fokozatokat jeldltiink ki. Talajmin6ség kimélo miivelési teszteket 7 miivelési véltozattal, 9
kiemelt faktor alapjan végeztiink. Kockazatelemzéshez 7 talajmiivelési viltozatot
alkalmaztunk, 7 kockazati tényezével - a vizveszteség bekovetkezésének és
elkeriilhetdségének valosziniisége; a nedvesség kimélés elmaraddsa vagy megvalosulasa: a
talajszerkezet romlds bekdvetkezése vagy elkeriilése a felszinvédelemmel Gsszefliggésben:
hé- és zapor-stressz bekdvetkezése vagy elkeriilése; a szalmafeltarodéas folyamatossaga vagy
akadalyozottsaga; nagy szénveszteség bekovetkezése vagy Kis szénveszteség: a talaj
miivelhetéségének romlasa vagy javuldsa a nyari mivelésnél.



Az OMSZ kutatéi az elsé évben foglalkoztak a valésziniiségi elorejelzések modszertani
alkalmazhat6sagaval. Megallapitottak, hogy ugyanolyan minéségii elorejelzési szolgéltatas a
kiilonbdz6 felhaszndlok szamara kiilonboz6 értéki. A vizsgalatok szerint nem kevés
gazdalkod6 nem cselekszik elég rugalmasan az elérejelzés birtokaban.

A kutatok attekintették a homérséklethez kapesolodd szélséséges meteorologiai elemeket.
Megvizsgaltik a téli hidegek tendencidit, a talajfaggyal valé kapcsolatukat. Megallapitottak,
hogy a hideg telek gyakorisaga jelent6sen lecsokkent. Megvizsgaltdk a minimum és
maximumhdmérsékletek also és felsd deciliseinek valtozasait. Hazankban néhany édllomas
kivételével ezek a véltozdsok szignifikinsan alatimasztjik a melegedés tényét. A nyéri
héhulldmok alakulédsat is attekintették. Bar héhullimok a XX. szdzad elején is voltak, de aztan
a szazad 50-es éveitdl kezdve lényegében eltlintek a 70-es évekig, jelenleg pedig egy nyéron
akar tobb h6éhullam is kialakulhat.

A projekt végeélja szempontjabol nagyon fontos munkét végeztek a Generali-Providencia
Biztosité szakemberei. Részletesen bemutattdk az EU-n kiviili klimakockéazat-kezelési
rendszereket (elsésorban USA) ahol a kockézat-specifikus biztositds nem terjedt el (nem
biztositanak kiilsn jégkarra vagy viharra), hanem &sszkockdzati, hozamhoz k&tédo
biztositasokat kdtnek. Ebbél adédéan gyakori a bevétel-, vagy jévedelembiztositas is.

Az EU teriiletén inkabb adott kockazathoz k&t6do specifikus biztositasok az elterjedtek (pl.
csak jégkarbiztositds), de tobb orszagban mér megjelentek a tSbb (akar 10-11) kockazatot
tartalmazo biztositasi csomagok is. A klimakéarok kezelésében jelentds szerephez jut az dllam
is, akar a biztositasi dijak timogat6jaként, akar azzal, hogy dllami katasztréfaalapot miikddtet.
A magyarorszagi helyzet szimos elemében hasonlit az EU-n beliili gyakorlathoz, azzal a o
kiilonbséggel, hogy nélunk a biztositasi dijakat az allam nem tdmogatja. Hazénkban zémében
egy, esetleg 3-4 kockazatot tartalmazo biztositasok az elterjedtek (pl. jégkarbiztositas, amely
magaban foglalja a tiiz, villimcsapas és fSldcsuszamlds kockazatot is), de az utobbi években
feltiintek a csomagbiztositasok, amelyek a jégkockazat mellé a vihar és a téli fagykockazatot
is magukban foglaljak. Az elébb emlitett veszélynemeken kiviil az arviz, belviz, tavaszi fagy
¢és aszily (hozambiztositas formdjaban) szerepel még azon a palettan, amire az iizleti
biztositok fedezetet nyujthatnak, azonban ezek a kockazatok inkdbb csak a felsoroldsokban
szerepelnek, ilyen jellegii iizleteket nem kotnek. Ennek o oka az, hogy a kockazatkszosség
kicsi (csak az kot biztositast ezekre a kockézatokra, aki szamit arra, hogy a kara be is
kovetkezik). Az a néhany szerzodés, ami megtalalhaté ezekre a kockazatokra, elsésorban
izletpolitikai okokbdl keriilt bevallalasra. Ha egy nagyiizem adott céghez koti az Ssszes
biztositasat (épiiletek, gépek, berendezések, készletek, stb.), megksti a jégkarbiztositast a
teljes miivelt teriiletre, akkor kiegészité biztositasként eldfordul, hogy a térsasigok vallaljak
ezeket az egyébként iizleti szempontbol nem kivanatos kockézatokat.

Amig ennek a rendszere nem alakul ki, lényeges szerepet kap az dllami szerepvillalas.
Hazankban katasztréfaalap formijdban miikodik, és az iizletileg nem biztosithaté
klimakérokra részben fedezetet nyijt. Ez a mas néven karenyhitési alap azonban nem nyiijt
biztos fedezetet a karokra, mivel téritése attél fligg, hogy az adott évben hanyan akarnak még
részesiilni az alap kifizetéseibol. Megéllapitottuk, hogy nalunk a jovedelem és bevétel jellegii
biztositas nem kivitelezhetd, mert a szamviteli fegyelem a gazdalkodokndl meglehetésen laza,
sok a szamla nélkiili értékesités, a gazdalkodasi naplokat, permetezési naplokat nem vezetik
kello fegyelemmel, vagyis nehezen ellenérizhetd a valés értékesitett mennyiség. A
Jovedelem-biztositas alkalmazhatésagat megneheziti a piaci arak jelentds hullimzasa, amely
sok esetben nem a piaci sajatossagokat jellemzi, hanem spekulacié kvetkezménye.

Az elsé munkaszakaszban elvégzett munkékrél és eredményeikrdl sz616 részletes beszamold
megtalalhaté a http://w3.mkk.szie.hw/dep/ntt/NK TH/nkth.htm link segitségével.




2. A masodik beszamolasi idoszakra vallalt részfeladatok listaja és statusza

Konzorciumi tag neve:

AGRAR BETA Kft.

Beszamol6 sorszama: 2.

A munkaszakasz kezdete és vége:

2009.12.01- 2010. 11. 30.

Részfeladatok A részfeladatok szakmai tartalma az | Részfeladatok | Magyarazat
megnevezése adott beszamolasi idészakban statusza
2.1.1. Szélsoséges Nagyparcellas szant6foldi kisérletek | 100%-ban
idojarasi jelenségek karos | munkdinak elvégzése, mintavétel, elkésziilt
hatasait enyhitd helyszini talajallapot vizsgélat,
termesztéstechnologiak fenolégiai mérések.
kidolgozasa
2.1.2. Technoldgiai Kdzremiikdés a szant6foldi 100%-ban
javaslatok és megoldasok | ndvénytermesztés biztonsagat javité | megtdrtént
kidolgozasa, karenyhités megoldasok kidolgozasaban.
modszereinek bemutatasa
Konzorciumi tag neve: GAK Nonprofit Kézhaszni Kft.
Beszdmolo sorszama: 2. A munkaszakasz kezdete és vége: 2009.12.01- 2010. 11. 30.
Részfeladatok A részfeladatok szakmai tartalma az | A Magyarazat
megnevezése adott beszamolasi iddszakban részfeladatok
statusza

2.2.1. Technolodgiai A sz€lsdséges idojarasi 100%-ban
javaslatok és megoldasok | koriilmények modellezésére elkésziilt
kidolgozasa, karenyhités szolgalé kisérleti metodika
modszereinek bemutatasa | kidolgozasa. A kérbecslési modell

paramétereinek tesztelése.
2.2.2. SzéIsoséges Kisparcellas modellkisérletek 100%-ban
id6jarasi jelenségek karos | aktudlis munkdinak végzése elkésziilt
hatésait enyhitd kiilonbdz0 szant6foldi- és
termesztéstechnologidk gyepndvényeknél, talaj és
kidolgozasa niévényvizsgalatok elvégzése.




Konzorciumi tag neve:

Generali-Providencia Biztosité Zrt.

Beszamolé sorszama: 2.

A munkaszakasz kezdete és vége:

2009.12.01- 2010. 11. 30.

Részfeladatok A részfeladatok szakmai tartalma az
megnevezése adott beszamolasi idoszakban
2.3.1. Klimakarok A tudomanyos kutatok (4.-5. 100%-ban
becslésére szolgalo konzorciumi tagok) dltal az els6 év elkésziilt.
modell kidolgozisa végén szolgaltatott kutatasi eredmények
alapjan hazai viszonylatban alkalmazhaté
karbecslési modell kialakitasahoz
szilkséges kalkulaciok, szamitasok,
hatastanulmény készitése.
2.3.2. Biztositasi A Magyarorszagon kévetheto klimakar- | 100%-ban
stratégiak elemzése biztositasi stratégiak kockazatainak és elkészillt.
hatasainak elemzése.

Konzorciumi tag neve: OMSZ

Beszamol6 sorszdma: 2. | A munkaszakasz kezdete és vége: 2009.12.01- 2010. 11. 30.
Részfeladatok A részfeladatok szakmai tartalma az | A részfeladatok | Magyarazat
megnevezése adott beszamolasi idészakban statusza

2.4.1. A csapadékkal A csapadékkal kapcsolatos 100%-ban

kapcsolatos kutatasok jelenségek leirasa. elkésziilt.

2.4.2. Elorejelzéssel A korai veszélyjelzés megalapozasa. | 100%-ban

kapcsolatos kutatés elkésziilt.

Konzorciumi tag neve:

Szent Istvan Egyetem

Beszamolo6 sorszdma: 2. | A munkaszakasz kezdete és vége: | 2009.12.01- 2010. 11. 30.
Részfeladatok A részfeladatok szakmai tartalma A részfeladatok | Magyarazat
megnevezése az adott beszamolasi id6szakban statusza
2.5.1. Foldmiivelési Termésbiztonsagot fenntarté 100%-ban
kutatasok miivelési rendszerek adaptalasa. elkésziilt.
Klimavédelmi indikatorok
kijeldlése. Publikalas, oktatas.
2.5.2. Novénytermesztési | Szant6foldi ndvénytermesztési és 100%-ban
és gyepgazdalkodasi gyepgazdalkodasi technoldgiai elkészillt.
kutatasok elemek vizsgalata.
2.5.3. Post harvest Termények és takarmanyok 90%-ban A magyarazatot a
technologiak szallitasi és tarolasi elkészillt. beszamolo 3.
koriilményeinek vizsgalata Laboratériumi pontjdban
vizsgalati megadjuk (26.
eredmények oldal).
hidanyoznak
2010-bél.




3. A masodik beszimolisi idészakban elkésziilt feladatok és elért eredmények
bemutatéisa

Projektterviinkben a masodik évben az aldbbi részfeladatok elvégzését céloztuk meg:
1. Kisérleti feladatok végzése: mintdk begyiijtése, adatfelvételezés. fenologiai mérések.
laboratériumi vizsgalatok, adatfeldolgozas (Agrar Béta, GAK, OMSZ, SZIE)
2. Csapadékkal és elorejelzéssel kapesolatos kutatasok (OMSZ)
3. Biztositasi kockazat- és hatasvizsgalatok (Biztositd)
4. Workshop az elsé két év eredményeinek elemzése, megvitatasa céljabol (SZIE,
OMSZ)

A kovetkezé fontosabb eredményeket vartuk el a masodik munkaszakaszban:

1. A szélsoséges idojarasi koriilmények modellezésére szolgald kisérleti metodika
kidolgozasa,

2. Aszilyindexek kivalasztasa, Osszehasonlitdsa. Aszalymonitoring, az indexek
elorejelezhetdsége,

3. Termésbiztonsag-fenntarté miivelési rendszerek adaptélasa. Klimavédelmi indikatorok
kijeldlése,

4. Az idéjarasi adatok és a termések kozotti osszefliggések megéllapitésa, korrelaciok
szorossaga,

5. Az els6 javaslatok kidolgozasa a ndvénytermesztés biztonsagit ndveld
megoldasokhoz, termények és takarmanyok széllitdsi- és taroldsi koriilményeinek
hatasvizsgalata,

6. Ezek alapjan  klimakér-biztositasi  stratégidk  koltség-eredmény  elemzése,
hatastanulmany, javaslat a magyar stratégiara.

Kisérleteink és elemzéseink alapjén a mésodik munkaszakaszban elért eredményeinket
osszefoglalva adjuk kozre. Az egyes pontokhoz tartozé részletes eredmények, beszamolok a
mellékletekben talalhatok. 4 beszamolé szakmai részét (3. pont) a fenti 6 alpont szerint
szerkesztjiik.

3.1. A kisérleti metodikdt tekintve az elsd munkaszakaszban és a korabbi kisérleteinkben
tapasztaltak alapjan a szimplasoros, egy ismétlésben bedllitott kisérlet helyett
ndvénykultiranként harom ismétlésben randomizalva éllitottuk be mind a kisparcellas, mind a
nagyparcellas kisérleteket, ligyelve a szegélyhatasra és az el6z6 évi kultirdk tépanyag
utanpétlasi, illetve ndvényvédelmi eljarasi rendszereire.

A teriilet-kivélasztasanal t6bb szempontot figyelembe kellett venni, amelyek a gazdasagos
gépkihasznalas és termesztés elengedhetetlen feltételei, igy a homogén teriileten a parcellik
kivdlasztasa, a heterogenitas elkeriilése, elovetemények optimdlis kivélasztisa, ndvény-
egészségiigyi beavatkozdsok megtervezése, a kordbbi eldkisérletekben kapott eredmények
alapjan a technologia rendszerének kialakitasa, tervdokumentici6 elkészitése, a kisérletek
erozidra és deflaciora gyakorolt hatasanak mérése. Az eredmények kiértékelése szamitogépen
a legmodernebb statisztikai modszerek alkalmazasaval torténik (pl. regresszié analizis, 2
mintds variancia analizis).

Az id6jaras miatt (majusi 164, mm intenziv csapadék) a szant6fSldi fajtakisérleteknél
szitkséges volt tobb esetben a megismételt vetés és a parcelldk mashova helyezése a nagy
mennyiségii és intenzitasu csapadék és az er6zids karok miatt.

3.2. Az aszily korai elérejelzd rendszere tudomanyos megalapozasihoz fontos Iépéseket
tettiink meg ebben a munkaszakaszban (2.4.1. és 2.4.2. munkatervi pontok). Az Orszdgos



Meteorologiai Szolgdlat (OMSZ) a projekt masodik évében tobbiranyl tevékenységet
végzett. F feladatanak két részfeladatban valo részvételétét tekintette, azaz a csapadékkal
kapcsolatos kutatasokat (2.4.1) és a korai veszélyjelzés megalapozasat (2.4.2). Ezeken kiviil
feladatdnak tekintette a tobbi résztvevé meteoroldgiai adatigényének kielégitését, ami a
ndvény-iddjards modellek esetében alapveté bemené adatok voltak, és jelentds mennyiségii
informéciot jelentettek. Az adatigény folyamatos és magas szintii elldtdsa a hagyomanyos
csapadékmérdk adatainak elektronikus adatbazisban torténd rogzitését és ellendrzését
igényelte.

A csapadékkal kapesolatos jelenségek leirdsa

Magyarorszdgon az éves csapadék mennyisége hosszatdvon csokken, ebben hazank Dél-
Eurépahoz hasonl6 viselkedést mutat. Ez a jelenség nem zérja ki, hogy révidtdvon ne legyenek
akar ndvekvd, akér csokkeno tendencidk. Az orszagos évi 8sszeg 1971 és 2000 kozotti sokéves
atlaga 568 mm. Csapadékos évek inkabb a mult szazad elsé felében léptek fel. Az utébbi
néhény év étlagon feliili csapadékdsszegének kovetkeztében a csdkkenés nem szignifikans a 90
%-0s megbizhat6sagi szint tekintetében.

A négy évszak Osszehasonlitdsaban a legnagyobb csapadék csikkenés tavasszal kivetkezett be,
mértéke eléri a 20%-ot a t&bb, mint egy évszazadot feldlelé idosor alapjan. Az egyetlen, nem
cstkkend csapadéku évszak a nyar. S6t, a nyari csapadék valtozasa ndvekedést mutat, de a
valtozas nem szignifikins 1901-t6] szamitva. Az 6szok szarazabbak lettek, de statisztikai
értelemben ebben az évszakban sem egyértelmii a tendencia. Klimatikusan a legszérazabb
évszakunk a tél, csapadéka a mult szazad elejétél szintén csokkent, de nem szdmottevd
mértékben.

Aszalyindexek kivalasziasa

A hazai gyakorlatban leggyakrabban hasznalt aszalyindexek a standardizalt csapadék index
(Standard Precipitation Index, SPI), a Palmer-féle aszilyossagi index (Palmer Drought
Severity Index, PDSI), a Pilfai-féle Aszalyindex (PAI) és a relativ evapotranspiracio (a
tényleges és a potencidlis evapotranspiraci6 arénya).

Az aszalyindexek fontos jellemzéje az idébeli lépték. Amig a PDSI havi értéket nyiijt (azaz
egy €vben 12-t), addig a PAI egyet (amivel az egész év aszilyossigat jellemzi). A
legrugalmasabb az SPI, mert szinte tetszéleges havi léptéket képes leirni. A negativ SPI
értékek az atlagosnal szarazabb, a pozitiv értékek nedvesebb iddszakokat jelentenek.

Az SPI elonye az egyszerii alkalmazhat6sag, mivel csak csapadékadatok sziikségesek hozza,
az Osszehasonlitandé idészakok rugalmassaga és az, hogy a Fold barmely teriiletének SPI
értéke egy masikéval 6sszehasonlithaté.

A PDSI szukszcessziv paraméter, minden lépésnél az el6z6 allapotot hasznélja fel. Ezért nagy
az emlékezete, és viszonylag lomhén koveti a csapadék valtozéasait. Komplex paraméter, talaj
és hidrologiai informacidkra is szitkség van kiszamitasakor a meteorolégiaiakon kiviil.

A PAI egy adattal jellemez egy évet. Szerkezetébél kifolydlag elsdsorban a nyari aszalyokat
tudja jol leirni. Magyarorszagtél tavolabbi alkalmazasi lehetoségei még nem ismertek.
Jelenleg zajlik dramvonalasitasa, azaz a nehezebben hozzaférheté bemend adatokat a hasonld
jelenség leirdsara képes, konnyebb hozzaférésii adatokra cserélik.

Ezeknek megfeleléen, mi az elkovetkezékben elsdsorban az SPI indexet hasznaljuk.
Aszalyindexek osszehasonlitdasa

Egyes indexeket a kiilonb6z6 folyamatokhoz fejlesztették ki, akkor jeleznek aszalyt, amikor
az adott folyamat kéros vizhidnyos helyzetbe keriil. Ez pedig eltérhet a masik folyamat, azaz
egy masik index dllapotatol.

Az 1. abran harom aszalyindex menete Szarvason, nedvesebb és szirazabb idszakban. A
legnagyobb variabilitdsi az SPI1, a legnagyobb tehetetlenségii az SP112. Eléfordul olyan eset,
amikor a kis tehetetlenségii index mar aszalyt jelez, de a nagy tehetetlenségli még nedves




viszonyokat mutat, illetve forditva. Ezért mondhatjuk, hogy meg kell taldlni, hogy milyen
aszalyindex illeszthetd legjobban az adott folyamathoz, mert ha egy vele nem illeszked
indexet hasznalunk, félrevezetd informéciokhoz jutunk. Erre példa a 2. dbra.
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I. dbra: Harom aszilyindex menete Szarvason
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2. dbra: Két aszalyindex és a talajvizszint viltozisa

Jo!I latszik a 2. abran az idonként ellenkezd tendencia, ami a helytelen index valasztasa
esetében nem kielégitd eredményt szolgaltat.
Aszalyindexek interpolalhatosaga
Abban az esetben, ha leszarmaztatott mennyiség térbeli eloszlasat szeretnénk abrazolni, két
modszer koziil valaszthatunk:
i. A csapadék adatokat interpolaljuk racspontokba, majd kiszamitjuk a racsponti SPI
értékeket és ezeket megjelenitjiik — indirekt médszer
ii. Az allomasi SPI sorokat interpoldljuk racspontokba és ezeket jelenitjiik meg — direkt
modszer

A 3. dbran j61 latszik, hogy a két modszer térbelileg hasonld képet ad, de az indirekt modszer
sokkal finomabban mutatja ki a térbeli szélsoségeket. Igy példaul Délnyugat-
Magyarorszagon, Nagykanizsa kérnyékén, Budapesttol délre, vagy Magyarorszag délkeleti
csiicskében. Igy az abszolit szélsdértékek is eltérnek a két esetben. Tehat azt a kovetkeztetést
tudjuk levonni, hogy leszarmaztatott mennyiségek térképes abrazolasanal a direkt modszer is
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J6l leirja a paraméter térbeli tulajdonsagait. de a pontos vizsgalatokhoz az indirekt médszer
hasznélata sziikségeltetik.

3. dbra: Hathavi SPI értékek 2003 augusztusiban. Balrél az indirekt, jobbrol a direkt
modszerrel késziilt térképek

Aszalyindexek hasznalhatosdga szélséséges vizellatottsagii helyzetekben

Az SPI nemcsak az aszélyos, hanem a csapadékos idoszakok kijelolésére is alkalmas. Tehat
amikor az idésort vizsgéljuk, nemcsak a szaraz (-1 érték alatti), hanem a nedves idészakokat
(1 feletti) is figyelemmel kell kisérni, annél is inkabb, mivel egy nedvesebb periddus utan a
kiilonb6z6 viztél fliggd rendszerek csapadékhianyra valé sériilékenysége csokken. Az /.
mellékletben abrazoltuk az SPI aszalyindex id6beli leirhatosagat.

A 4. abran latszik, hogy még ugyanazon idészakban is jo1 bemutathatok az orszag nedvesebb
¢s szarazabb teriiletei. Tehat az SPI j6l le tudja irni a széls6séges csapadéki idszakokat,
flggetleniil a sz€éls6ség elojelétdl. Az SPI a csapadékszélsdségeknek mind a térbeli, mind az
idobeli sajatossagait jol le tudja irni.

4. abra: Az 1-hénapos SPI index dprilisra



Aszaly monitoring
Az 5. dbran jél lathaté a miiholdkép és az SPI térkép hasonlosaga.

5. dbra: A 2003 majusi aszilyhelyzet SPI indexszel kifejezve, illetve az egyes SPI
kategoriak teriileti arinya, és egy majusi NDVI mitholdkép.

Az aszdlyindexek elérejelezhetdsége, az elérejelzések bevaldsa

A hosszitava elérejelzés esetében harom modellt vizsgaltunk meg, az ECMWF-ét (European
Centre of Medium Range Weather Forecast), a UK MetOffice-ét és a Météo-France-ét.

A 6. abran a 2009. jinius és 2010. majus kozott kiadott, az orszégos atlagra vonatkozo, a
k6zép-, a maximum- és minimum-hémérséklet illetve a csapadékmennyiség elorejelzések
mean absolute error skill score mérdszamok lathatok. Eszerint a homérsékletre vonatkozd
paraméterek a fenti id6szakra gyengébb bevalast mutatnak, mint az 1970-2000 koztti
id6szak klimaja. Ennek egyik oka, hogy 2009-ben jinius, oktéber, december, illetve 2010-ben
februar és majus honapok orszigos havi dtlaghdmérséklete a klima kdzelében alakult és
ekkor, ha az elérejelzések nem fogtdk meg az éghajlati atlag koriili homérsékletet, ezen esetek
jelentésen rontanak a MAESS értéken. A csapadék elorejelzések esetében azt lathatjuk, hogy
minden elorejelzett honapban jobban teljesitettek az elorcjelzesek mint a klima.
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6. dbra: Az elorejelzett elemek MAESS értékei a 2009. junius — 2010. majus kozotti
idoszakra kiadott elorejelzésekre

Az aszilyindexek hosszitava elorejelzésével kapcsolatos részleteket a 2. mellékletben
kozoljiik.



A korai veszélyjelzés megalapozasa
A korai veszélyjelzd rendszerek (KVR) sokkal bonyolultabbak, mint ahogyan néhény
elnagyolt dolgozatban, intézkedési tervben megtaldlhaté. Csak a komplex osszetételii KVR
képes az elvarhaté eredményt meghozni, és mind karelhdritdsi, mind a valtozo
koriilményekhez valo alkalmazkodasi feltételeket meghozni.
A KVR négy 6 oszlopon nyugszik:

1. A kockazatrol sz616 ismeretek

2. A monitoring és a figyelmeztetd rendszerek

3. Az informéciok terjesztése és a kommunikécio

4. Vilaszad6 képesség
A kockazatrol sz6lo ismereteink alapja a megfigyelés. A kockazatrél az adatokat
szisztematikusan kell gyiijteni, és azokat rendszeresen kockazatelemzéseknek kell alavetni.
Tehat olyan adatgyiijtés sziikséges, amely nem eseti, hanem rendszeres, és a
kockazatelemzéshez sziikséges adatokat mindségileg ellendrzdtten, azokat konzisztensen
szolgaltatja. A monitoring részben a kockézat targyat jelentd természeti jelenség
megfigyelésének és a ra vonatkozo KVR-nek a kifejlesztése torténik. A megfigyelés tsbb
esemény kapcsdn bizonyos problémékkal terhelt. Ilyen példaul a kis kiterjedésii, intenziv
események észlelése. Tudnunk kell, hogy az eldrejelzés fizikailag mennyire megalapozott. A
KVR kommunikaciés része is hasonléan fontos, mint magénak az eseménynek a vizsgalata.
Az el6z0 két pontban Osszegyiijtott és kifejlesztett informéaciokat el kell juttatni azokhoz, akik
ezeket kozvetve vagy kozvetleniil fel tudjak hasznalni. Meg kell gy6z6dni réla, hogy minden
célesoporthoz eljutnak-¢ a megfeleld informaciok. Meg kell gy6zdni réla, hogy az adott
kockazatot és a veszélyjelzést mindenki megértette-e. Ehhez pedig az sziikséges, hogy az
eljuttatott informacié vilagos, egyszerii és jol hasznilhaté legyen. A KVR jelzéseit egy jol
kiépitett nemzeti és kisebb térségii vilaszadasi rendszernek kell tdmogatnia. Ehhez egy
akciotervet kell kidolgozni, amit tesztelni is kell. Ezt a miiszaki katasztrofik esetében
gyakrabban megteszik, természeti katasztrofak esetében ritkabban.
A KVR fentebb vazolt rendszerébe a jelen tevékenységiink jelentés hozzjarulast ad. Az idei
beszamold az aszily, mint kockazat vizsgalatdhoz nyujt informéaciokat. Kihasznilva a
meteorologiai méréhdlozat tulajdonsédgait (orszdgos szinten, rendszeres és konzekvens
mérések), tovabba azt, hogy a felhasznalt adatok bizonyos szintli mindségellendrzésen esnek
at, elkészitettiink térbeli és idGbeli eloszlasokat. Ezen kivill, megvizsgiltuk a csapadék
elorejelezhetoségét is, ami bizonyos mértékig az aszaly eldrejelezhetdségéhez kapesolodik.

Az els6 munkaszakaszban elvégzett munkank eredményei alapjan a csapadékkal kapcsolatos
Jelenségeket (2.4.1. pont a részfeladatok kozott) megvizsgéltuk. Javaslatot tettiink az SPI
aszalyindex alkalmazaséra és az indirekt modszerrel t6rténé interpoldlasra. A 2.4.2. pontban
tervezett elorejelzéssel kapcsolatos kutatisok nem tekinthetok lezartnak, hiszen tovabbi
kutatdsokra, vizsgdlatokra mindig szilkség van, de ezen informaciok mentén ezek a
tevékenységek mar irdnyitottabban elvégezhetéek.

3.3. Termésbiztonsdg-fenntarté miivelési rendszerek adaptilisa és a klimavédelmi
indikdtorok kijeldlése céljabol (2.5.1. pont a részfeladatok kozott) a SZIE fldmiveléssel
foglalkozé alprogramjanak munkatdrsai széles korben végeztek kisérleteket, sajat kutatast. A
feladatokhoz a talajmindség és klima tartamkisérlet, valamint a tarlo-klima kisérlet adott
hatteret. A kisérletek részletes leirasat a 3. melléklet tartalmazza.

A termésbizionsag-fenntarté miivelés feltételéiil 8 szempontot jelsltink meg: 1) jo
vizbefogadas. 2) 28-40 cm lazultsig mélység kedvezd csapadékossig esetén. 3) sekély
miivelési mélység, ha tdmor talptél mentes allapot tarthaté fenn. 4) véltozéan csapadékos
¢években fontos kritérium a 70-75% morzsa, és legfeljebb 10-15 % por. 5) minél kisebb, de
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vizbefogadasra alkalmas felszin alakitasa. 6) felszintakaras a védelemre alkalmas minimalis
szintig — pl. alapmiivelések utdn min. 15-25 %, vetés utdn min. 10-15 %. 7) jo talajélet
fenntartasa. 8) a kialakult talajallapot a tenyészido egészében vagy nagyobb részében enyhitse
a klima-stresszt. Megallapitasainkat az /. tabldzat tamasztja ala.

A méjusi, juniusi és juliusi csapadék (420 mm) a térségben erdsen iilepitette a széles sorkdzi
ndvények talajait. Esetiinkben a szantott talaj felszine volt takaratlan, a talaj iilepedett.
ugyanakkor a sokévi szervesanyag kiméld mivelésnek (elmunkaldssal alkalmazzuk)
betudhatdan az iilepedés nem érte el a karos szintet; ez a véltozat mindsiil a legjobbnak. A
forgatas nélkiili miivelések koziil a termésbiztonsdg fenntartasra a talpmentes éllapot szerint
alkalmasak (K. SK); a lazitas (L) a tarcsas elmunkalas (lazultsag csokkenés veszélye) révén
kdzepes mindsitést kaphat. A kovetkezd idényben ezért a felszin elmunkaldst kultivétorral
ajanlatos elvégezni. A direktvetés (DV) talaja 9 éve csak a vetés mélységéig bolygatott, a talaj
lazultsaga a szervesanyag kimélésnek, a minimalis mivelési kdrnak betudhatéan javul6
tendenciat mutat (4. a termés rangsorban). A miiveléssel kialakult talajallapot, a klimakar
csokkentés szintje és a kukorica termése kozott adott, szélsdségesen csapadékos idényben
figyelmet kivan6 kapcsolat allapithaté meg. Bemutatokon a kivalé és j6 mindsitést kapott
miivelési vdltozatokat ajanlottuk, felhivtuk a figyelmet a kdzepes véltozatok javitasi modjaira.
Miivelési ajanlat a jarhatosdgot még lehetdvé tevo talajokra: 1. kultivatoros alapmiivelés (>
30 cm). 2) szantas és felilletelmunkalas (28-34 cm, talpképzés nélkiil). 3) talp-tomorodést
enyhitd lazitas, lazultsagot kimélo eszkozzel).

1. tdbldzat: A 6 talajmiivelési kezelés megfelelése a 2010. évi szélsoségesen

csapadékos tenyészidoben

0: nem felelt meg, X: megfeleld, XX: j6, XXX: kivalo
Tényez6k Szantas | Lazitas és Sekély Kultivatoros | Tarcsas | Direktvetés

tarcsazas kultivatoros
J6 vizbefogadas XXX XX XX XXX X XX
Lazult talaj 28-40 cm | XXX XXX XX
Sekélymiivelés, XX X XX
talpmentes allapot
70-75 % morzsa, XXX XXX XXX XXX XX XX
<15 % por
Kis felszin, jo XXX XXX XXX XXX X XX
vizbefogadas
Felszintakaras min. 0 X XXX XXX X XXX
10-15 % vetés utan
Foldigilisztaszam X XX XXX XXX XX XXX
Klima-stressz XXX XX XX XXX X XX
csokkentés szintje
Mindsités kivilé kbzepes jo jo kizepes | kozepes
Kukorica termése t/ha | 8,342 6,516 7,126 7,289 6,487 6,592

A termésbiztonsdgot befolydsolo tarlomiivelésnél 8 megfelelési szempontot jelsltiink ki: 1) jo
vizbefogadas. 2) minél kisebb nedvesség veszteség. 3) védo felszin (min. 35 % takarés). 4) a
morzsasodas elémozditasa. 5) nagy foldigilisztaszam fejlodésére alkalmas koriilmények. 6)
minél jobb drva- és gyomkelés. 7) a miiveléskor okozott karok enyhiilése nedves talajon. 8)
minél kisebb ho- és es6-stressz (2. tablazat).

A kezelések a gyakorlatban alkalmazott médokat modellezik. 2010-ben aratéas utén alig volt
esély kar nélkiili beavatkozasra, a talaj felsé 0-50 cm rétege egyontetiien nedves volt. A
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vizbefogadas fenntartdsa ott sikeriilt, ahol minimélis karral mivelték a nedves talaijt.
Esetiinkben a siktarcsa (SP) és a kultivator (K) felelt meg e kovetelménynek. A vizveszteség
csokkentése kevésbé volt sziikségszerii, ezért a hantatlan valtozatok is j6 minésitést kaptak. A
hagyoményos tarcsa (HT) kivételével minden variansnal védé felszin alakult ki, azonban a
morzsasodas ezen kiviil a hantatlan tarlon sem kdvetkezett be. A tarlémiiveléskor okozott kar
(gyuras €s kenés) csak a jol takart felszint hagy6 véltozatoknél (SP, K) enyhiilt. A ho- és viz-
stressz csokkenés a jol takart, j6l morzsasodd viéltozatok esetén volt kimutathato.
Bemutatokon a Kivalé mindsitést kapott (SP, K) valtozatokat ajanlottuk; ramutattunk a szalma
z0zés €s alacsony tarl6 eldnyeire, s a balazas és magas tarld hagyas kockazatira akkor, ha a
talaj nedvességéhez a hanté eszkoz alkalmatlan.

2. tablazat: A tarlomiivelések megfelelése a 2010. évi csapadékos, és szélsoséges
tenyészidoben

0: nem felelt meg, X: megfeleld, XX: jo, XXX: kivalo

Tényezok Alacsony tarld, z(zott szalma Magas tarlé, balazott szalma
HN SP K HT HN SP K HT

Vizbefogadas X XXX XXX XX X XXX XXX XX

Kis XX XXX XXX XX XX XXX XXX XX

vizveszteség

Védo felszin XXX XXX XXX X XXX XXX XXX X

Morzsasodas 0 XXX XXX % X XXX XXX X

Talajélet XX XXX XXX XX XX XXX XXX XX

Arva- és XX XXX XXX X XX XXX XXX X

| gvomkelés

Kar enyhiilés XXX XXX 0 XXX XXX X

Klimavédelem | XX XXX XXX 0 XX XXX XXX X

Mindsités kizepes | kivalo | kivdlo | gvenge | kizepes | kivdlo | kivalé | kizepes

A talaj allapotaval kapcsolatosan hér f6 klimavédelmi indikatort jelsltiink ki (3. tdbldzat), igen
nagy, nagy, kozepes, és csekély kockdzaital. A f6 indikatorok: 1) Lazult réteg mélység. 2)
Talajszerkezet. 3) Felszintakaras (%) hé és viz-stressz elleni védelem 4) Felszin elmunkalas.
5) Hatas a talaj szervesanyag- és széntartalmara. 6) Alkalmazkodéas a szaraz talajhoz. 7)
Alkalmazkodas a nedves talajhoz. Az indikatorokat a kockazatok megjeldlésével az
attekinthet6ség érdekében tablazatba foglaltuk. A vizsgalt esetek szama a kisérletben 216
(9x6x4), a 4 bazis gazdasagban 36 (4x3x4).
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3. tablazat: A talajallapotaval dsszefiiggo klimavédelmi indikatorok

Indikdtor Viltozat Kockazat aszilyos Kockdzat csapadékos
idényben idényben

1. Lazult réteg 30-40cm miivelés, alul nincs csekély csekély

mélység t&mor talp

(cm) 30-40cm miivelés, alatta td6mor kozepes kozepes

talp alakult ki

20-25¢m miivelés, alul nincs csekély, kozepes kozepes

t6mor talp

20-25cm miivelés, alatta t6mor nagy nagy

talp alakult ki

<20cm miivelés, alul nincs tdmor | kozepes kizepes

talp

<20cm miivelés, alatta tomor talp | igen nagy igen nagy

alakult ki

Nem miivelt talaj, mélyen lazult csekély, kdzepes kédzepes

Nem miivelt talaj, iillepedett igen nagy igen nagy

2. Talajszerkezet | Morzsakimélés csekély csekély, kdzepes

Rogosités, porositas nagy -

Szerkezet gyuras, kenés aszalyos idényt csapadékos idényben igen
megeldzéen nagy nagy

3. Felszintakaras | Nyari aratas utdn 55-65%: csekély., 35-40%: csekély, <15%:

(%) ho és viz- <15%: igen nagy (h6- igen nagy (esé-stressz)

stressz elleni stressz)

védelem Tarlomiivelés utan 35-45%: csekély, 35-40%: csekély, <15%:
<15%: igen nagy (h6- igen nagy (eso-stressz)
stressz)

Nyari alapmiivelés utan 25-35%: csekély, 25-35%: csekély, <10%:
<10%: igen nagy (ho- igen nagy (eso-stressz)
stressz)

Oszi vetés utan, a ndvények 15- 20-25%: csekély, 20-25%: csekély, <10%:

20% takarasaig <10%: igen nagy (es6- igen nagy (es6-stressz)
stressz)

Oszi alapmiivelés utan 25-30%: csekély, <10 25-30%: csekély, <10 %:
%: igen nagy (esé- igen nagy (eso-stressz)
stressz)

Tavaszi vetés utan a ndvények 15- | 10-15%: csekély, 0% 20-25%: csekély, 0%:

20% takarasdig esetén igen nagy (hé-és | igen nagy (ho- és eso-
esd-stressz) stressz)

4. Felszin Tarlomiivelés utan van témoritéssel egyiitt egyengetés esetén csekély
elmunkalas csekély

Tarlémiivelés utan nincs nagy kdzepes

Nyari alapmiivelés utan van tomoritéssel egyiitt egyengetés esetén csekély
csekély

Nyari alapmiivelés utan nincs nagy kdzepes

Oszi alapmiivelés utéan van témoritéssel egyiitt egyengetés esetén csekély
csekély

Oszi alapmiivelés utan nincs nagy a szeles és meleg napok

kivételével csekély
5. Hatas a talaj Kimélés tarlomiiveléstdl a vetésig | csekély csekély
szervesanyag- ¢s | Az alapmiivelés szénveszté na kozepes
széntartalmara A teljes miivelési rendszer igen nagy nagy

szénvesztd

6. Alkalmazkodas | Feltétleniil sziikséges bolygatas csekély -

a széraz talajhoz | Sok bolygatéis igen nagy B

7. Alkalmazkodas | Feltétleniil szilkséges bolygatas - csekély

a nedves talajhoz | Sok bolygatas, taltémdrités - igen nagy

16




3. 4. Az iddjdrdsi adatok és a termések kozotti dsszefiiggések, korreliciok szorossdgdanak
megdllapitdsa tekintetében sok vizsgélatot végeztiink el. Az alap adatbézist az idéjarasi
adatok oldalarél részben az OMSz éltal szolgaltatott adatok képezték, misrészt a projekt
keretében vasdrolt automata meteorologiai mérdallomasokat helyeztik ki a kisérleti
helyszineinkre Dombdvaron, Godollon (Agrar Béta Kft. automata allomdsai), valamint
Kisfiizesen (Generali-Providencia Biztosité berendezése). Utobbi esetben alig kezdte meg
milkddését a mérdallomas, maris tonkretette a méromiiszerek tSbbségét —a villimvédelem
ellenére— a valészinlileg gombvillim pusztitdsa. Ezt az dllomast csak 2010. december elejére
sikerlilhet Gjra teljesen miikddésbe helyezni. Az elsd munkaszakaszban kijeldlt teszt-
ndvényfajok (. az elsd munkaszakasz eredményeirdl szol6 osszefoglalds, 4. oldal)
terméseredményeit és mindségi paramétereit, valamint a fenoldgiai, conolégiai értékeket az
Agrar Béta Kft, a GAK Kfi., valamint a SZIE konzorciumi partnerek dital elvégzett
kisérletekbol nyertiik. A hosszii idésoros adatok kordbbi kisérleteinkbél és orszdgos
adatbazisokbol szarmaznak. Az ésszefiiggés-vizsgalatokat MS-Excel program segitségével
végeztiik el.

A vizsgalt szant6fSldi ndvényfajoknal (biza, kukorica, repce, napraforgd) nagyparcellas
szantofoldi fajtakisérleteket végzett az Agrir Béta Kft. (1. konzorciumi partner, 2.1.1.
munkatervi pont). Novényfajonként 10-10 fajtat vetettek 900-3200 m’-es parcelldkon. A
kisérletek részletes leirdsa és a talajvizsgalati adatok megtalalhatok a 4. mellékletben és a
http://w3.mkk.szie hu/dep/ntt/NKTH/nkth.htm linken. Az 5. meliékietben olvashatok a 4
ndvényfaj fajtdinak mért paramétereire vonatkozé adatok. Az idei év szélséséges idbjarasa,
séros, vizes talajallapot miatt az 6szi betakaritasi névényeknél elhizodtak a munkak, ezért az
adatokat még nem tudtuk teljeskdriien feldolgozni, folynak a laboratériumi mérések.

A buza atlagos termése 2009-ben 6,86 t/ha volt, a szignifikins differencia 0,62 t/ha.
Megfigyelheté a késd érésii fajtik nagyobb terméshozama. A 2010-es terméseredményekben
megmutatkozott a széls6séges iddjaras, az atlagtermés 6,1 t/ha volt. a szignifikans differencia
0,5 t/ha.

A kukorica a 2009-es évben 9,36 t/ha-os atlageredménnyel, 0,61 tha-os szignifikdns
differenciaértékkel az egyetlen értékelheté adat, ugyanis a 2010-es év szélséségei miatt még
november folyaman sem sikeriilt maradéktalanul betakaritani a kukoricét a teriiletrél.
2009-ben a napraforgé atlagtermése 1,6 t/ha, a szignifikins differencia 0,13 t/ha. 2010-es év
terméseredményeinél — hasonléan a kukoricdhoz — az egyenetlen és nagy mennyiségii
csapadék miatt, november kzepén-végén a betakaritas utani laborvizsgalatok még tartanak.

A repce termesztését még jobban befolydsolja a szélsdséges idojaras, amit jo| szemléltet, hogy
a 2009-es évben a repce atlagos terméshozama 4,5 t/ha, szignifikans differencia 0,32 t/ha,
ezzel szemben a 2010-es évben 2,82 t/ha volt az atlagos terméshozam, 0,3 t/ha-os szignifikans
differencia mellett.

A termésbiztonsag ndvelése érdekében elengedhetetlen a megfeleld fajtavilasztis és a
talajmunkdk elvégzése a megfeleld idében és mindségben. A fajtavalasztas a gazdalkodod
egyik legnehezebb feladata. A helytelen fajtavalasztas legalabb akkora — ha nem nagyobb —
gazdasagi veszteséget okozhat, mint amekkora tobblethaszonnal jar a jo fajtak kivélasztasa.
Ez a vesz€ly kiilonGsen azért nagy, mert a fajtak termdhelyi viselkedését csak évek milva
ismerjilk meg, €s hosszl évekig viselhetjiik a téves valasztas kiros kovetkezményeit.

A tapanyag-szolgdltatd képesség fenntartdsa, illetve szilkség szerinti javitisa rendkiviili
jelentoségli. A szerves- és miitragyak termdhelyspecifikus, célzott alkalmazésa -
lizemgazdasagi €s Gkologiai szempontb6l is — egyre inkabb el6térbe helyezédik. Céltudatos
tragyazas nem képzelheté el talajtani, termesztési, illetve a tragyazas talajra és a novényekre
gyakorolt hatdsanak ismerete nélkiil. A talajmunkék soran szem elott kell tartani a nedvesség-
veszteség minimalizélasat, ezért torekedni kell a kevesebb menetszam alkalmazésara és a talaj
lezarasara. Csapadékosabb év folyamdn nagy problémat jelenthet a ndvényvédelmi eljardsok
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kivitelezése. 2010-ben szdmos olyan alkalmat tapasztaltunk, amikor a megfeleld
névényvédelem nélkiil a termés mindsége és mennyisége is romlott.

Osszefoglaloan elmondhat6, hogy Magyarorszag déli részén a hosszabb tenyészidejii fajtak
terméseredménye nagyobb. ezért az 1. konzorciumi tag termelési korzetében azok termesztése
javasolt. Viszont a csapadék szélsdséges mennyisége és megoszldsa kritikusan érinti mind a
termésmennyiséget, mind a mindséget.

A 2. konzorciumi partner, a GAK Kft. a 2.2.2. munkatervi pont szerint kisparcellds
kisérleteket végzett a 4 kivalasztott novényfaj fajtaival. 400 m’-es parcellakon. 2010-ben
napraforgébdl 6 fajtaval, buzabol 12-, kukoricabol és repcébdl 15 fajtaval. A kisérletek
leirasat és a részletes talajjellemzdket a 6. mellékletben kozoljik. A mért paraméterek
eredményeit tablazatokba foglalva 7. melléklet tartalmazza. Godollon, a kisérleti teriileten is
szélsdséges volt 2010-ben az id6jaras. Ennek kovetkeztében még folynak az 6szi betakaritésa
ndvények laboratériumi vizsgélatai, ill. a majusi esozések kovetkeztében a napraforgé-
kisérleteket ujra kellett vetni, ezért a betakaritdis annyira késon volt, hogy még a
termésmennyiségre vonatkozé adatok is feldolgozas alatt vannak. A kukoricat most
takaritottuk be.

A két kisérleti év iddjarasa jelentds kiilonbségeket mutatott. A 2009-es évben a vegetacios
idoszak végig aszélyos volt, szeptemberig minddssze 133 mm csapadék hullott, ami csaknem
200 mm-rel maradt el a sokévi atlagtél. A 2010-es évben a vegetécids idoszakban a csapadék
mennyisége 575 mm volt, amely jelentdsen meghaladja a sokévi atlagot. A problémat nem
csak a nagy mennyiségben lehullott csapadék jelentette, hanem annak eloszlasa ¢s intenzitdsa
is. 2010 majusaban 161 mm, janiusban 172 mm csapadékot regisztraltunk a kisérleti telepen,
ezzel szemben a 2009-es év méjusdban 30,4 mm, jiniusban 50,4 mm csapadék hullott le. A
sz€ls6séges idojaras hatasai jol megfigyelhetdek a termesztett ndvénykultirak mindségi €s
mennyiségi paraméterein is. 2009-es évben az Oszi baza fajtdk atlagos terméseredménye 5,56
t/ha volt, mig 2010-ben 5,15 t/ha mértiink. A kedvezbtlen idGjards a termdés mindségére
nagyobb hatassal volt, mint a mennyiségére. 2009-ben 2010-hez képest a gabonaszemek
fehérjetartalma nagyobb volt. A Buzogany fajtanal 2009-ben 15%-os fehérjetartalmat
mértiink 2010-ben ez az érték csupian 9,7% volt. A sikér mérésekor is hasonl6 értékeket
kaptunk. 2009-ben a fajtak atlagolt sikértartalma 31.,6%, ezzel szemben 2010-ben csupén
23,3% értéket kaptunk. A kapott eredmények kiértékelése utdn arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy a 2009-es év szi buza termesztés szempontjabol kedvezdbbnek itélheté meg,
mint a 2010-es év. A repcekisérletben hasonl6 trend figyelheté meg, mint a kukoricanal. A
2009-es évben 2,18 t/ha termést mértiink, 2010-ben a csapadékos idéjaras hatasara pedig 1,66
t/ha-t. A kisérletben szereplé repcefajtik beltartalmi értékei kozott (olajtartalma és fehérje)
jelentds kiilonbségek nem figyelhetdek meg a vizsgalati években. A kukorica termés- €s
beltartalmi eredményekkel a 2010-es évben nem rendelkeziink, ezért csupan a 2009-es év
adatsorait tudtuk értékelni. A 2010-es évben az id6jards viszontagsdgai miatt a kukorica
hibridek betakaritisira nem volt lehetéség. Figyelembe véve a teriilet agrokologiai
potencialjat a 2009-es évben mért 5,51 t/ha terméseredmény kozepesnek értékelhetd. A 2010-
es évben a novényvédelmi kezelések ellenére a napraforgé fajtasor 80%-a sziirkepenészes
tanyérrothadéssal (Botrytis cinerea (Pers.) Fries (teleomorf alak: Botryotinia fuckeliana de
Bary) Whetzel) fert6z6dott meg. A csapadékos iddjarasban a tanyérok szétrothadtak és nagy
részik a foldre hullott. Erdteljes szklerociumképzést is tapasztaltunk, amely
szklerociumracsokat eredményezett. Mindkét vizsgalati évben tapasztalhatoak voltok az egyre
szélsbségesebb iddjards ndvénytermesztésre gyakorolt hatdsai. Hossz( tavi kisérletek
szitkségesek annak megallapitasara, hogy a jelenlegi klimatikus valtozdsok miképpen fogjak
befolyasolni a legfobb szant6foldi kultiraink beltartalmi és fenolégiai paramétereit.
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A 2. konzorciumi partner a 2.2.1. munkatervi pontban megjelolt karbecslési modell
paramétereinek tesztelésével is foglalkozik. A kiilonbozé kareseményeknél eléforduld
abiotikus stressz-folyamatok Osszegzése és feldolgozasa folyamatban van. A paraméterek
kivalasztasa, tesztelése ezeken a modszereken alapszik, igy elsdsorban a karesemények
vizsgalataval térképeztiik fel az ezt befolydsolo tényezdket: fagykér (téli-tavaszi), aszalykar,
viharkdr, jégkar. A befolyasolé tényez6k mértéke karonként viltozik: hémérséklet
minimumok €s azok megoszlasai: csapadék eloszlasa és intenzitdsa, mennyisége; szélsebesség
és légnyomasadatok, tovabba kulcsfontossagu a ndvénykultara fenologiai fazisa.

Az eddigi két éves adatsorok elemzése utan kijelenthetjiik, hogy ilyen révid id6 tavlatabol
még nem lehet egyértelmiien kijeloIni és tarsitani a paramétereket. A vizsgalatokhoz, a
kiértékeléshez még tovabbi adatsorokra van szilkség. Az eddigi eredmények alapjan azonban
a fo befolyasolo tényeziét meg tudjuk jeldIni:

aszalykar: homérséklet-csapadék arany: fagykar: homérséklet idébeni eloszlasa; vihar:
légnyomaskiilonbség: jégkar: csapadék idopontja és intenzitdsa.

A modell finomitdsat és a hatasok korrelaciéit folyamatosan fejlesztjiik és teszteljiik.

Foglalkozunk az aszdly, a belviz, a téli fagyok, tavaszi fagyok, a jégkar, a szél és viharkar
okozta karesemény eléforduldsi gyakorisagaval, ezek idébeli valtozasaval, hosszi idésorok
alapjan (5. konzorciumi tag, SZIE, 2.5.2. munkatervi pont) az ezeket indukald id6jarasi
tényezOk azonositasaval, rendszerezésével, gyakorisaguk valtozasival. Ok és okozati
Osszefliggést keresiink a kdresemény kivaltasat indukalé meteorologiai tényezOk és a
karesemény bekdvetkezését lehetové tévé domborzati, talajtani, biolégiai és agrotechnikai
elemek kozott, mikdzben meghatdrozzuk azokat a paramétereket is, amelyek segitségével
definialhato a karesemény. A hosszi idésorok adatbazisanak felépitése, bovitése és
szintetizalé feldolgozasa még folyamatban van, de az elézetes eredményekbdl néhanyat
bemutatunk. Ezeket tdmasztja ala a 4. rablazat.

* Az aszily, a belviz, a téli fagy és a jég t&bb meteoroldgiai paraméter egyiittes és
meghatarozé jelenléte esetén fordul eld. A tavaszi fagy és a szél egyetlen paraméter
sz¢élsoségeként is bekdvetkezhet.

* A domborzati és a biolégiai viszonyok minden esetben, a talaj és agrotechnikai viszonyok
pedig bizonyos esetekben képesek befolyasolni a kar bekdvetkezését, illetve annak
mértékét.

* Akartipusok eldforduldsa, az eléfordulas gyakorisaga jelentds mértékben teriiletfliggé.

* Az id6jarasi anomélidk sordn fellépd kdlesonhatasok és befolyasold tényezok gyengitik a
korrelaciot a meteorologia. anomalia és a bekdvetkezd kdresemény mértéke kozott.

¢ Kartipuson beliil, nvényfajon beliil, domborzat-tipuson beliil a meteorolégiai anomaliak
¢és a karesemény mértéke kozott jelentdsebb, statisztikailag igazolhat6 Gsszefliggések
talalhatok. A mindségi paraméterek sokkal érzékenyebbek az id6jarasi anomalidkra, mint
a mennyiségiek. Mind a mennyiségi, mind a mindségi paraméterek polifaktoridlis
meghatérozottsaguak, de a minGség tobb dimenzion keresztiil értelmezhetd, mig a
mennyiség minden esetben egy dimenzidval jellemezhetd. A komplexitasban lathato
kiilonbségbol egyértelmiien adodik az érzékenységben tapasztalhaté eltérés.
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Az agrotechnikai véltozatok és az idojarasi anomalidk Osszefliggés-vizsgalatanak néhany
eredménye.

A Kivilasztott faj és fajta meghatarozo a kdresemény eléfordulasara, mértékére.

A nagyobb t6szam, a felnyurgult névényéllomany a szélkérra fokozottan érzékeny.

Az optimélis tapanyagellatds mérsékli, a szélsoséges fokozza a karérzékenységet.
Magyarorszag viszonyai kozott, a legjelentdsebb ndvényfajok esetén a meghatarozo
hatotényez6 a csapadék mennyisége és eloszlasa.

A karérték meghatdrozésa szintén a kutatés targyat képezi. A karesemény elétti rovidebb
idosor (5 év) mennyiségi és mindségi jellemzbihez, ezek atlagahoz viszonyitva helytallo
karérték hatdrozhat6é meg. Az eddigi eredményeink alapjan kareseménynek azt tekintjiik,
ha a fliggetlen paraméterek értékében bekdvetkezé valtozas hatasira a fliggd valtozo
értékében bedlld véltozas az atlagtél egy szérasnal nagyobb mértékben eltér, és az atlagtol
a kritikus értékek legalabb egy szérdsnyi tavolsagra vannak (ha ez nem all fnn, akkor egy
szorasnal sziikebb intervallum alkalmazasa indokolt).

A két legnagyobb teriileten termesztett ndvényiinkkel kapcsolatban megallapithaté, hogy a
buza esetében a megfeleld vizellatas mellett a tobblet tapanyag (N) nagyobb termésatlagot és
jobb mindséget eredményezett. A sziraz viszonyok mellett kisebb termésdepresszitt
tapasztaltunk, mint a talzott vizellatas esetében (5. tdbldzar). A kukorica esetén a hosszabb
asszimilaciés id6 tobbnyire nagyobb biomassza produkciét eredményezett, valamint a
terméskiilonbségek képesek elfedni a keményité tartalomban ad6do kiilonbségeket (6.
tablazar).
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5. tabldzat: A nagygombosi buza kisérletek néhany jellemzo paraméterének dsszefoglalo

tablizata
2009-es 2010-es
= tenyészidei csapadék: 368,2 mm | 20 tenyészidei csapadék: 574.7 mm
% %“ Zz hémérséklet 7.5 °C %‘ Z hémérséklet 7,6 °C
g termés [t/ha) & termés [t/ha]
mennyiség fehérje mennyiség fehérje
0 5,77 10,8 0 2,93 12,8
E.!é 40 il 13,8 80 3,74 12,36
= 80 /8 | 14,7 120 4,06 14,55
120 7,25 15,4 160 4,27 14,72
= 0 4,72 10,9 0 1,92 11,85
= 40 6,45 14,2 80 4,13 12,8
% 80 6,17 15,9 120 4,53 15,2
= 120 7,05 17,8 160 426 15,12
0 5,6 12,7 0 2,01 11,75
8 40 6,02 16,0 80 375 13,9
2 | 80 6,65 15,8 120 3,70 14,45
120 6,3 16,5 160 3.68 14,75
0 4.8 11,3 0 1,65 11
g [40 5,12 19,4 80 2,33 12,2
& | 80 5,35 15,8 120 4,06 15,22
120 5,9 18,1 160 3,59 15,3
- 0 5,05 10,6 0 2,99 12,8
N 40 5,42 11,6 80 4,25 13,1
'E 80 5,67 14,5 120 5,36 13,575
120 5,67 14,8 160 6,26 14,3
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6. tabldazat: A nagygombosi és sziritopusztai kukorica kisérletek néhany jellemzo
paraméterének dsszefoglalé tablizata

2009-es keményitd termés [kg/ha] | 2010-es keményitd termés [kg/ha]
E e Nagygombos Szarité Nagygombos Szérité
= :,_-&" - csapadék: csapadék: csapadék: csapadék:
- = 370,7 mm 380 mm 610 mm 505 mm
- homérséklet homérséklet hémérséklet homérséklet
16,9°C 16,5°C 16,8°C 15,6°C
0 12069,3 13139,97
Norma 80 12847,97 16254,63
120 12750,63 13626,63
0 13727,97 14399,96
Maraton | 80 16511,96 17183,96
120 15551,96 16703,96
0 12959,97 14015,96
Gazda 80 14687,96 13727,97
120 14015,96 13631,97 Mérés Mérés
0 12234,64 12431,97 folyamatban folyamatban
Koppany | 80 13615,97 14898,63
120 11543,97 14799.96
0 10899,97 13999,97
MV-251 | 80 12299,97 15099,96
120 10599,97 14599,96
0 14210,63 15183,96
MV-500 | 80 16935,96 15767,96
120 11971,97 14599,96

A legeld- és réirgazdalkodds teriiletén orszagosan rendkiviil kevés gazdalkodasi adat all
rendelkezésre (termésmennyiség gyeptipusonként, terméhelyenként, novedékek szama.
megoszlasa, stb.). Hossz( adatsorok hidnydban az id6jarasi tényezdkkel sem lehetséges a
korrelacio szamszerisitése, ezért kisérleti adatok gyiijtése nélkiilszhetetlen.

A hasznositasok gyakorisdginak ¢és idOpontjanak hatdsvizsgalata céljabol kisérleteket
allitottunk be (SZIE gyepgazdalkodasi alprogram, 2.5.2. munkatervi pont) 4 kiildnbszd
Okolégiai korzetben, az Alfoldon (Bosztor), a Godolloi dombvidéken (GdsllG), és annak
peremén (Mende), valamint az Eszaki-kdzéphegységben (Kisfiizes). Két terméhelyen
természetes, legeld hasznositasi gyepen (Bosztor, Kisfiizes), egy termdhelyen kb. 10 évvel
korabban telepitett, réthasznositdsi gyepen (Mende). Godollén pazsitfi fajok és fajtak
keriiltek a kisérletbe nagyméretii parcellikkal (10 faj, Osszesen 14 fajta), valamint egy
fiikeverék. Kisfiizesen és Mendén juhok legelik a gyepeket, Bosztoron kecskék. Godollon
nincs legeltetés. Utobbi kisérletben miitragyézatlan kontrol, 50 és 100 kg/ha nitrogén
hatdanyagot egy adagban kapott parcelldk is vannak. A tdbbi helyszinen &kologiai
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gazdalkodas folyik. A g6dolloi kisérletben 2007 késd 6szén tortént a telepités. A kisérletek é€s
az 6kologiai adottsagok részletes leirasat a 8. mellékletben k6zoljiik.

A természetes- és természetkozeli gyepek vizsgalati eredményei

Két termdhelyen, Bosztéron és Mendén 2006-ban kezdtiik meg a kisérleteket, ezért ezekrdl a
helyekrd] mar tébb adattal rendelkeziink. A hasznositasi gyakorisagnak 3 valtozatat vizsgaltuk
(2x/év, 3x/év, 4x/év). A terméshozam alakuldsat a 7. dbra szemlélteti

14,00 +—— R - _—

12,00 -

10,00 -

8,00 1

6,00

dlm..

2,00 -

0,00 -
3x | 4x

2010

W Bosztor W Mende M Kisfuzes

7. abra: A terméshozam alakulisa a vizsgilt terméhelyeken (2006-2010)

A két szaraz fekvésii természetes gyep (Bsztor és Kisflizes) 15-40%-at adta a j6 Skologiai
adottsdgokkal rendelkezé és egykor kaszalonak telepitett mendei rét hozaménak. Az évjarat
hatasa erételjes. A 2006-os csapadékdsszegek alapjan mindegyik termohelyen atlagos évnek
ezt tekinthetjiik. A 2007-es év aszalyos volt, 2008 csapadékos, 2009 szaraz és 2010 nagyon
csapadékos. A gyepek terméshozamai ennek megfelelden alakultak.

Megvizsgaltuk a gyephozamokra varhatéan leginkabb befolyast gyakorlé meteorologiai
elemek és a szdrazanyag-termések kozotti Osszefliggések szorossagat. A 0,7-nél nagyobb
korrelacios koefficiens mar szoros Osszefliggést jelez, 0.4-nél kisebb laza, a kettdé kozott
kozepes az dsszefliggés. A mi adatszamunknak megfelelden a korrelacios koefficiens kritikus
értéke Pse,-nal 0,75 Pyo-nal pedig 0,83. A 7. tdabldzat mutatja az értékeket. Vastagitassal
jeloltiik a tablazatban a Pse,-valoszinliségi szinten szignifikansan szoros dsszefliggéseket.

A szaraz 6kologiai fekvésben talalhaté gyepek esetében atlagos és annal szarazabb években a
csapadék mennyisége, iide fekvésben pedig a pdratartalom, vele Osszefliggésben a szél, a
homérséklet és globalsugarzas gyakoroltak igen nagy hatast a termésképzésre. A nagyon rossz
okologiai adottsagokkal rendelkezd bisztori gyep eltérben reagdlt az idéjarasi tényezokre.
Nehezebb megallapitani, mikor milyen tényezonek van nagyobb szerepe a termésképzésben.
A paratartalom t5bb esetben is jelentds lehet. Emellett a talaj rossz vizhaztartisa és
tapanyagszolgaltato-képessége miatt a rendelkezésre allo6 tdpanyag mennyiségének nagy lehet
a szerepe a termés alakulasaban. Ezt egyelére nem tudtuk vizsgdlni. A természetvédelmi
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eldirasok miatt tragyazasi kezelést nem allithatunk be. A nagyon csapadékos évben lathatoan
nem volt limitdlé tényezo a viz mennyisége, helyette a hémérséklet és gl. sugarzas valt azza.

7. tabldzat: Csapadék, homérséklet, paratartalom, szél és globilsugarzis korrelicios
egyiitthatéi, r (Bosztor 2006-2010, Mende 2006-2009, Kisfiizes 2009-2010)

2006 Bosztor Mende Kisflizes
Csapadék 0,25 0,46
Homérséklet 0,37 0,81
Pératartalom 0,54 0,92
Szél 0,26 0,91
Globélsugdrzas 0,45 0,88
2007
Csapadék 0,61 0,55
Homérséklet 0,54 0,88
Paratartalom 0,69 0,74
Szél 0,62 0,88
Globalsugarzas 0,45 0,84
2008
Csapadék 0,70 0,34
Homérséklet 0,65 0,13
Paratartalom 0,35 0,37
Szél 0,62 0,18
Globélsugarzas 0,75 0,02
2009
Csapadék 0,71 0,37 0,78
Homérséklet 0,13 0,99 0,15
Paratartalom 0,12 0,99 0,04
Szél 0,21 0,95 0,10
Globélsugarzas 0,26 0,97 0,33
2010
Csapadék 0,16 0,48
Homérséklet 0,72 0,74
Pératartalom 0.44 0,73
Szél 0,50 0,70
Globélsugarzas 0,79 0,64

A telepitett fiifajok vizsgalati eredményei

Alj- és szalftiveket egyarant vizsgaltunk. Vannak kozottilk olyanok, melyek j6 szarazsagtiird
képességiikrdl ismertek a szakirodalom és a gyakorlat szerint, és olyanok is, melyek tébb
nedvességet igényelnek. A kisérleti teriilet extrém rossz dkologiai adottsagokkal rendelkezik
(nem véletleniil Szaritopuszta a neve). A nagy mennyiségli adat miatt a 9. mellékletben
talalhatok a két kisérleti év terméseredményeit bemutatd 9//. és 9/2. tablazatok. A 15
parcellabol a szdraz évben tSbbnyire, a nagyon csapadékos évben pedig minden fajnal az
extenziv hasznositas (2x/év) eredményezte a legnagyobb hozamot. A pazsitfiiveknél
fejlodésélettani okok miatt a junius végén végrehajtott elsé betakaritds esetén nemcsak
magszarat fejlesztenek a nSvények, hanem addigra mar el is viragoznak. Ez nagyon nagy
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szarazanyagtomeget eredményez. A csapadékos évben (2010-ben) erds megddlést, rothadast
tapasztaltunk a szalfiiveknél a késoi elsé kaszalds elott, mert méjusban €s janiusban 184 és
170 mm esd volt. A megddlés és rothadas nem lathaté a szamszerli mennyiségi
eredményekben. Ugyanakkor a fiifélék teljesen megoregszenek, elrostosodnak jinius végére,
ezért a mindség vizsgalata nélkiil nem lehet levonni azt a kdvetkeztetést, hogy ez a legjobb
hasznositasi rendszere a pazsitfliveknek.

A tapanyagreakciobol messzemend kdvetkeztetéseket nem lehet levonni a talajvizsgélat altal
bizonyitott heterogenitds miatt. A teriilet észak-nyugati részén taldlhaté parcelldk talaja
nagyon gyenge humusz-ellatottsagu, az ott elhelyezkedd N-50-es parcelldk termésmennyisége
a kontrollétol is kevesebb, mert az utobbi parcelldk sokkal humuszosabb helyen teriilnek el.

A meteorologiai elemek hatasat a 9/3. és 9/4. tablazafban foglaltuk dssze a mellékletben. A
2009-es szaraz évjaratban a csapadék hatasa a termésképzésre kiilondsen nagy, azonban a 100
kg/ha N-adagok esetében a nitrogén és a viz kdlcsonhatdsa miatt kisebb, a nitrogénnek van
erdsebb hatdsa a termés mennyiségére. A nagyon csapadékos 2010-es évben tSbbnyire
kevésbé szoros az sszefliggés a csapadékkal, ugyanakkor a tobb nitrogénnel tragyazott
parcelldk hozama szorosabb tsszefliggést mutat a csapadékkal.

A takarmadny mindéségének vizsgalata

A mintak begyiijtése oktéberben fejezédik be, ezutan kezdodik az elsidleges feldolgozas,
apritds, dardlds, majd a laboratoriumba juttatds. Ez, és a nagy mintaszam okozza, hogy a
laboratoriumi vizsgdlatokra mindig csak Gsszel és télen keriilhet sor. Igy mindig az el6z6
évben nyert mintak eredményeinek kiérickelésére van mod az adott munkaszakaszban,
jelenleg az elsé kisérleti év mintdinak eredményei dllnak rendelkezésre. A természetes gyepek
esetében, ahol 2006-ban kezdtiik meg a kisérletet, tudunk alaposabb kovetkeztetéseket
levonni. A 8. és 9. dbra mutatja a vizsgalt természetes gyepek fehérjetartalménak alakulasat a
hasznositasi gyakorisag fliggvényében. A ndvedékek eltérd napig fejlodtek (regenericios idd),
ezért koruk, magassaguk, levelességiik, igy fehérje-, rost-, energiatartalmuk ¢és tépanyagaik
emészthetdsége is kiilonbozé. Terjedelmi okok miatt ezek koziil csak a fehérjetartalom
valtozasat mutatjuk be, a tendencidk mindegyik esetben hasonléak. Mindkét gyep a kisérlet
megkezdése eldtt alulterhelt volt, ezért a kisérlet elsd évében nagy volt a mintdkban az
elszaradt, avarnak tekinthetd ndvényi rész. Ez rontotta az eredményeket (2006). Az extenziv,
természetvédelmi szabalyok szerinti hasznositds esetén (2x/év) egyértelmii az elso. elvéniilt
novedék gyenge mindsége. A nyari csapadék mennyiségének megndvekedése (mdjusrdl
julius-augusztusra valé attolodasa) latszik a nyari novedékek kiemelkedd fehérjetartalman,
Mendén kiilsndsen a 4x/év esetében, melynél a 3. novedék novekedése éppen erre az
idoszakra esik és a fu fiatal, valamint addigra felszaporodnak benne a herefélék. A negyedik
novedék fiatal ugyan, de sok benne a fenyérfii és a csillagpdzsit Bosztéron, ami rontja a
mindséget. A mendei réten a gyepet nyaron és 6sszel a kisz6 boglarka, majd a mezei kating
uralja a kétszikiiek koziil, jelentds boritassal. Kiilsndsen az utébbi magaskords ndvény, Kisebb
fehérjetartalommal, rosszabb emészthet6séggel. Bosztoron 2007-ben az aszaly miatt nem
tudtunk mintat venni, a gyep Kisiilt, ezért hianyzik az adat. A bosztori aprocsenkeszes
ndvénytarsulds minden tapanyagtartalmi paraméterét tekintve gyengébb mindségii takarmanyt
szolgéltat, mint egy elsérendi flivekbdl allo gyep.

A fiifajok mindségét a gddolldi kisérletben a nagy mennyiségli adat miatt ugyancsak a
fehérjetartalom, és Varhegyi J.-Varhegyi J.-né, valamint nemzetkozi szakirodalmi forrasok
szerint az emészthetoséggel szoros Osszefliggést mutaté savdetergens rosttartalom
bemutatasaval értékeljiik (10. és 11. dbra). Lathatd, hogy a mértékben kiilonbség van a fajok
kozott, a tendenciak azonban hasonléak. Mindegyik fajnal a gyakori hasznositds — a fiatal,
leveles ndvedék miatt — eredményezte a legjobb mindséget. A cstkkend savdetergens

26



rosttartalom aranyos a ndvekvd emészthetdséggel. A nyersfehérje tartalom névekedése a
gyakoribb hasznositds hatasira ezzel ugyancsak egyértelmii. Kompromisszumot kell tehat
keresni a legnagyobb szirazanyaghozamot és legrosszabb mindséget eredményezd kétszeri
hasznositas és a kisebb hozamot adé, de jobb mindségii takarmanyt eldallité gyakoribb
hasznositas kozott. A dontésnél figyelembe kell venni a kisérleti idoszak végére latszodo
¢letteljesitményt, a boritottsigban bekdvetkezd valtozasokat is, melyek most még nem
itélhetok meg.
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8. abra: A nyersfehérje-tartalom (g/kg sz.a.) alakulisa (Mende, 2006-2009)
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9. dabra: A nyersfehérje-tartalom (g/kg sz.a.) alakulisa (Bosztor, 2006-2009)
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A novedékek atlaga

Lolium perenne| Poa pratensis | Festuca rubra | Agropyron Agrostis
cristatum stolonifera

B Nyersfehérje g/kg sz.a. BADF g/kg sz.a.

10. abra: Az aljfiivek fehérje- és savdetergens rost-tartalma, g/kg sz.a. (G5dollo, 2009)
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1. abra: A szilfiivek fehérje- és savdetergens rost-tartalma, g/kg sz.a. (G6dollo, 2009)
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A kéiszikii gyepalkotok aranya a kiilonbozé gyeptipusokban

A szaraz fekvésii bosztori legelon a hasznositasi gyakorisag ndvelése nem a kétszikii, hanem
az allatok dltal nem legelt fiifélék (egyéb egyszikiiek) boritdsinak ndvekedését eredményezte.
Ez két, nagyon jO szarazsagtiiré képességgel rendelkezd faj, a fenyérfii és a csillagpazsit
eloretdrését jelenti. Ezek késoi fejlodési flifajok, az szi felvételezés mutatja a térhéditasukat.
Ez elorejelzi a laboratoriumi minGségvizsgalatokban lathaté takarmanyminéség-romlést.

A szaraz fekvési, keleti kitettségli domboldalon talalhaté kisfiizesi legelé névényzetében a
hasznositési intenzitisnak a pazsitfiivek boritottsagat ndveld hatasa latszik.

A nedvességben bovelkedd talajon elteriilo mendei gyep esetében a hasznositasi intenzitds
novekedése a kétszikii fajok, foleg a kuszé boglirka és a mezei katang elterjedését
eredményezte.

Osszességében az elsd két munkaszakasz eredményei alapjan megallapithaté, hogy a vizsgalt
természetes gyepeken a jinius végi elsd kaszalast el6ird természetvédelmi céli gyepkezelés
hatdsa mind a szarazanyaghozam, mind a takarmanymindség szempontjabol kedvezétlen. Az
¢évjarat, az idGjaras hatasa jelentds, mértéke a terméhely okologiai adottsagaitol fiigg. A
pazsitfifajok esetében a késoi hasznositas évi két ndvedékkel a mennyiség szempontjabol
elonyds, azonban a takarmanyminGséget tekintve a legkedvezbtlenebb.

A 2.5.3. munkatervi pontban tervezett post harvest technolégidak (termények és takarmanyok
széllitdsi és taroldsi koriilményeinek vizsgélata) tekintetében a kovetkezoket allapithatjuk
meg.

A terménykezelési munkdk sordn az egyes anyagokat mennyiségi és mindségi karok érhetik.
Az egyik legfontosabb, és manapsag sokat emlegetett kdrok a fuzarium gombafajok okozta
fertézés, és az altaluk termelt mikotoxinok fSlhalmozodasa. Laboratoriumi koriilmények
kozott a mikotoxin termelését modelleztiik. Alapanyagként a kisérleteinkbél szarmazé buzat
hasznaltuk f5l. A 2009-es évjarat kedvezett a Fusarium spp. megjelenésének, igy az sszes
mintank t6bbé-kevésbé fert6zott volt fuzariummal, de egyik sem tartalmazott mérhetd
mennyiségli DON mikotoxint, mely a legjellemzbb a buzat fert6z6 fuzarium fajokra.

A mintakat kiilonboz6 ideig tartottuk kiilonb6z6 homérsékleten, ezzel tarolasi hibat
szimuldlva. A mintdk t&bbségében megjelent a DON, de az egészségiigyi hatirt meg nem
haladé 0-100 ppb mennyiségben, kivéve a 25 °C-on inkubalt mintét, ahol 6000 ppb (6 ppm)
mennyiségben halmozédott fl, ahogy a 12, dbran lathatd. A hdmérséklet mellett az id6
hosszisdga is fontos, ugyanis ha csak egy napig tartottuk barmilyen homérsékleten a
mintékat, nem alakult ki DON f&lhalmozas.

Eszerint a hibatlanul tarolt gabonanal nincs direkt dsszefliggés a fuzarium fertdzottség és a
mikotoxin tartalom kzétt, ellenben a fuzdriummal fertdzott és helyteleniil kezelt terményben
jelentés mennyiségii DON halmozddhat fol.
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12. dabra: A kiilonbz6 homérsékleten inkubalt mintik DON tartalma (ppb)

A réti széndak esetében a téli tarolas soran jelents mindségromlas kvetkezhet be, ha a balakat
szabadég alatt takaratlanul taroljak. 2010. tavaszan vettiink mintdkat a kisflizesi kisérleti
helyen 2009-ben késziilt és hengerbaldkban tarolt szénakbol. Az l-es mintit a tarolo
épiiletben elhelyezett szénabdl, a 2-es jeliit a szabadég alatt taroltbol vettiik. Utobbi szemmel
lathatéan penészes volt, bar a mintat a balak belsejébdl hiizgéltuk ki. A szine is megvaltozott,
lathat6 volt a mindségromlas a fedett helyen tarolt réti széna egészséges zold szinéhez képest.
A 8. tablazatban kdzdljiik a laboratériumi vizsgélat eredményét. A nyersfehérje mennyisége
30%-al kevesebb a rosszul tarolt szénaban. Feltiiné a sejtfal-tartalom (NDF) mennyiségének
csokkenése, ugyanakkor a savdetergens rost (ADF) és a teljesen emészthetetlen rost, lignin
(ADL) mennyisége megnivekedett a fedetten tarolthoz képest. Elsd ranézésre
megmagyardzhatatlan a jelenség, hiszen az ADF-tartalom nem lehet nagyobb az Osszes
sejtfal-alkoténal. Val6jaban a gombak jelenlétére utal ez a mérési eredmény. Hasonlo
eredményeket kaptak Opitz von Boberfeld és szerzétarsai (W. Opitz von Boberfeld, K.
Banzhaf, F. Hrabe, J. Skladanka, S. Kozlowski, P. Golinski, L. Szeman, J. Tasi (2006): Effect
of different agronomical measures on yield and quality of autumn saved herbage during
winter grazing — 2* communication: Crude protein, energy and ergosterol concentration.
Czech. J. Anim. Sci., 51, (6): 271-277.p.). Osszességében 3,8-szer t8bb emészthetetlen anyag
lett a réti szénaban, mint a fedett helyen taroltban. Emellett a mikotoxinok mennyiségét kellett
volna még mérni, nyilvanvaléan veszélyes mennyiségii lett volna, erre a mérésre még nem
volt lehetdségiink. A 2010-es tél végén megismételjilk a vizsgalatot és teremtiink forrast a
toxin-vizsgalatra is.

8. tablazat: Fedett helyen és szabadég alatt tarolt réti széna nyersfehérje-tartalama és
rostfrakcidinak alakulisa

Széna | Széna 2
Nyersfehérje | g/kg sz.a. 99,0 69,1
NDF . — 686,0 459,7
ADF — 3842 556.5
ADL g/kg sz.a. 234 88,8
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A projekt hosszii tavii céljai kozé tartozik egy modell kidolgozdsa, mellyel a termés
mennyisége elore jelezhetd, méghozza olyan modon, hogy a vizsgalt faktorok mellett a
karesemény is értékelheté vele. Ennek eléréséhez hosszii idésoros adatok gyiijtése sziikséges
¢s ezek feldolgozasa megfeleldé matematikai statisztikai modszerekkel, csak ezek utan
rendelhetiink valosziniiségi valtozokat az egyes faktorokhoz, ami elengedhetetlen egy
mikddo sztochasztikus modell megalkotasahoz. Nagy mennyiségii adat gyiijtése,
feldolgozasa és értékelése szitkséges ehhez a munkahoz, mely t&bb kutaté szdméra is komoly
extra feladatot szolgaltat. Varakozasaink szerint az igy kapott modell alkalmas lesz a termés
¢s a kar viszonydnak értékelésére, ily modon hianyp6tlo szerepet tolt be a névénytermesztés
ezen szektoraban. Elsé valtozata a kovetkezd munkaszakaszban késziil el, a projekttervnek
megfelelden.

3.5. Az elsd javaslatok kidolgozdsa a novénytermeszués biztonsdgdt nivelé megolddsokhoz
vart eredményekkel kapcsolatban  Gsszefoglaloan a  kovetkezd megallapitasokra
szoritkozhatunk.

A szant6fSldi névénytermesztés biztonsagat a termesztéstechnologia vonatkozésiban két
tényezé befolydsolja alapvetéen: egyrészt a helyes, az adott koriilménykhez adaptalt
agrotechnika kialakitdsa, és a kialakitott technologia betartdsa. A technologia egyes
részelemei az abiotikus tényezékre kiilonbozd mértékben érzékenyek. Komoly lehetéségek
rejlenek a termesztett ndvény fajanak, fajtdjanak megvalasztasiban, a talajmiivelés
mélységének, idejének, médjanak valtoztatasiban, a vetési paraméterek (ideje, mélysége.
vetonorma) helyes meghatdrozasdban, a tapanyagellatas idedlis megvaldsitasiban, a
novényapolds adaptiv alkalmazasdban, valamelyest a betakaritis kivitelezésében, és
szamottevé mértékben a terménykezelésben is. Ezeknek a technolégiai lépéseknek az
elemekre bontdsa és értékelése folyamatban van, melynek alapjan ki tudjuk valasztani,
melyek birnak meghatérozd jelentdséggel. A kialakitott technologia betartdsa, vagyis a
technologiai fegyelem az el6bbiekben véazolt paraméterekhez tartozé tiiréshatarokkal
definialhatd, és az ezekhez tartoz6 kockézatokat a késobbiekben tudjuk szamszeriisiteni.

A gyepgazdalkodasi technolégiai javaslatok lényege az, hogy extenziv gazdalkodds esetén, ha
az els6 hasznositas késOi, jinius végi kaszildas (természetvédelmi teriileteken, AKG-

programokban, ami a magyar gyepteriiletnek min. a felét jelenti), akkor a szaraz fekvési
természetes gyep a téli és tavaszi szarazsag (a meteorologusok dltal megallapitott tendencia)
hatasara az atlagos csapadéki évek termésének minddssze 35-37%-at képes produkalni.
Ugyanez a gyep ugyancsak szdraz és aszilyos években, de az elsé novedék korabbi (majusi)
hasznositasa esetén 40-60%-os termést adott, tehdt a viz-stressz hatdsa a pazsitfiivek
fenoldgiailag optimdlis hasznositasi idejét megkozelité hasznositdsi technolégia mellett
mérsekelheté (9. tablazar). Ennek alapjin javasoljuk a természetvédelmi kezelési tervek,
AKG-programok gyepkezelési el6irasainak atgondolasat, mert a hosszutavi tendenciakbol
lathatoan a késoi elsd kaszélast gyepek biologiai, fejlddésélettani okok miatt nem képesek
kihaszndlni azt a meteoroldgiai véltozast, hogy a nyari csapadék mennyisége nem csikken,
hanem inkdbb attolodik julius-augusztusra, a téli-, tavaszi csapadék pedig tal kevés. A
csapadék- és homérsékleti tendencidk és a flivek fejlodésélettana alapjan egyértelmii, hogy a
majusi elsé hasznositis nagyon fontos. Evente 3-, 4 ndvedéket hasznositd technolégia
Javasolhaté szdraz fekvésli természetes gyepeken is. Ennek legjobban a kombinalt
gyephasznalat felel meg, amikor az elsé ndvedéket a terillet egy részén kaszaljuk, a
sarjundvedékeket mindenképpen legeltetjiik. Atlagos- és csapadékos évjaratokban a legeltetett
részeken 4-, 5 novedék nyerhetd. Ha nem tessziik meg a technolégia-valtast, akkor
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hosszitavon a gyepek novényalloményanak karos atalakulasa vérhaté, ami tovabb fogja
erdsiteni a takarmany mennyiségi és mindségi cstkkenését és az aszaly-érzékenységet.
Emellett a védendd természeti értékek is eltlinhetnek az ilyen gyepekbdl.

Ude fekvésii telepitett gyepek esetében a viz-stressz hatdsa joval kisebb. A hasznositési
technolégia megvalasztasanak szerepe ekkor azért fontos, mert az atlagosndl t6bb csapadék a
gyep esetében még mindig csak kisebb vizhianyt jelent, a vegetdcios ideji 600 mm koriili
vizigényét még igy sem elégiti ki (kivéve az idei extrém-csapadékos évet). A kedvezobb
vizellatottsdgot a csapadék eloszlasa miatt ismételten csak akkor tudja megfeleléen
kihasznalni a gyep, ha az elsd ndvedék talsilyat a termésmennyiségben majusi elsd
hasznositassal mérsékelni tudjuk és eldsegitjiik ezzel a sarji gyors képzodését. A 9. tablazat
adatai igazoljdk, hogy ebben az esetben a tobbletcsapadék hatdsa nemcsak 20-30%-os
terméstbbletben, hanem akar 80-90%-al nagyobb hozamban is kifejezodhet.

9. tablazat: A termésmennyiségek (t/ha) és azok %-os arinyai az atlagos csapadéki
évhez képest (Bosztor és Mende, 2006-2009)

Sziraz fekvésii Ude fekvésii telepitett
természetes gyep gyep
Osszes hozam | % sszes hozam | %

2006 (atlagos év)
2 x/év 3,12 100,0% 8,28 100,0%
3 x/év 2,51 100,0% 7,86 100,0%
4 x/év 2,48 100,0% 6,93 100,0%

2007 (aszalyos)

2 x/év 1,09 35,0% 5,73 69,2%
3 x/év 1,04 41,3% 6,55 83,4%
4 x/év 1,15 46,3% 5,80 83,7%

2008 (csapadékos)
2 x/év 2,37 76,0% 10,52 127,1%
3 x/év 2,92 116,3% 11,32 144,0%
4 x/év 3,18 128,2% 12,77 184,3%

2009 (sziraz)

2 x/év 1,16 37,2% 10,27 124,0%
3 x/év 1.4 55,8% 11,01 140,1%
4 x/év 1,56 62,9% 9,45 136,4%

A termények és takarmdnyok szallitasi- és tdarolasi korilményei hatdsvizsgdlatanak els6
eredményei alapjin technolégiai javaslatokat ebben a munkaszakaszban még nem tesziink.
mert jelenleg az elsd kisérleti év mintdinak eredményei allnak rendelkezésre. Annak alapjén
messzemend kovetkeztetéseket még nem lehet levonni a technolégiara vonatkozoan.
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3.6. A klimakdr-biztositdsi stratégiak koltség-eredmény elemzése, hatdstanulmdny, javaslat
a magyar stratégidra feladat- és elvart eredmény témakdrében a kévetkezokben dsszegezziik
legfontosabb megallapitdsainkat.

A termésbiztonsagot illetve a mezégazdasagi termel6k biztonsagat a vildg sok orszagiban
probaljak biztositani  kiilonboz6 médokon annak érdekében, hogy csokkentsék a
mez0gazdasagi termelés klimatikus kitettségét. Ennek altalinos médja, hogy az allam
szerepvallalasa mellett iizleti biztositok vesznek részt a karok enyhitésében. A biztositok
Eurépaban elsésorban nevesitett kockazatokkal foglalkoznak (jég. vihar, fagy. kartevé
gradacio) mig Amerikdban inkdbb az &sszkockézati hozam és jovedelembiztositisok az
elterjedtek. Kiilf5ldén elterjedt a biztositasi dijak allami timogatasa. Hazankban jelenleg az
dllami kdzremiikodést a katasztrofaalap jelenti.

Megillapithatdak-e a klimatikus karok a jelentés éldmunkat és szakértelmet igényld helyszini
karfelmérés nélkiil, modellek kialakitasaval?

A kar mértékét akkor tudjuk becsiilni, ha tudjuk, hogy a kar idején mekkora érték volt az
érintett teriileten. Erre szolgal az adatkozlés, amikor a termelé valamilyen erre hivatott
szervnek a termelésr6] konkrét adatokat szolgéltat (teriilet, varhaté termés t/ha, termésérték
Ftt...stb). Javasolt korlatok beallitasa (termés maximum, érték maximum).

A biztositétarsasagok a klimakarok koziil a jég kockazatra rendelkeznek a legnagyobb
ralatassal, a nvénybiztositasi dllomany mintegy 90%-a jégkarbiztositas. Ennél a médozatnal
megfeleld teriileti eloszlasban, t6bb ndvényfajt tekintve is rendelkeziink annyi adattal, amely
egy modell kialakitdsanak alapja lehet. A 2009 évi kukorica, repce, napraforgd és kaldszos
karadatokat és biztositott érték adatokat (/7. mellékler) a kar ddtuma és helyszine szerint
levilogattuk €s megiéllapitottuk a kdraranyt (karkifizetés/biztositott érték). Erre a mutatéra
probaltunk keresni egy olyan meteorologiai paramétert, amely szoros korrelaciét mutat. Az
OMSZ-el egyeztetve jelen pillanatban a napi csapadékintenzitist (mint a jég-vihar
eseményekkel egyiitt jaré zivatar jelenséget) tudtuk felhaszndlni. Ezt az adatot azonban,
tekintettel arra, hogy nincs minden faluban mérdallomas a magyar fejlesztésii MISH
rendszerrel interpoldlni kellett az 4ltalunk megadott karhelyekre. Mivel a karok
rendszerlinkben jelenleg csak telepiilés szinten vannak nyilvantartva, t6bb esetben eltéré
kdrardnyhoz ugyan az a meteorologiai adat tartozik, hiszen az interpolalés is csak telepiilés
szintli. Elére mutat6 lenne GPS koordinatdk megadasa a kar helyét illetéen, miutén erre a
koordinétara lehetne interpolalni is, ezzel megadhatéak lennének az egy telepiilésen beliili
kiilonbz6 karokra vonatkozé iddjarasi mutatok (a jégesék savos elrendezédése miatt sokszor
3-4 km tavolsag is jelentds kardifferenciat okoz).

Feltételezésiink szerint, ha ismerjilk adott fSldrajzi ponton azt, hogy egy meghatirozott
ndvénykultiraban (pl. biza), ismert fenologiai stadiumban (pl. kaldszhanyés) egy szintén
ismert (akdr elore jelezhetd) meteorolégiai paraméter milyen mértékii kart okoz. akkor ezt
modellezni is tudjuk. utdlag, és elére is kovetkeztetni tudunk a kér mértékére. Ez az
elgondolds azonban szamos kockazatot, bizonytalansagi tényezot tartalmaz. Elsésorban nehéz
meghatdrozni, hogy a kar idején milyen fenologiai stadiumban volt a névény (ennek szerepe
Jelentds a kar mértékére), tovabbé a meteorologiai adat sem egzakt.

A kararany és a napi csapadékintenzitds minden nivény esetében elsd ranézésre gyenge
korrelaciot mutatott (még a repcénél volt a legmagasabb az érték: 0,27), de Svab (1981)
szerint a 100 folotti mintaszdm miatt a korrelaciés koefficiens kritikus értéke Pss,
valosziniiségi szinten 0,1946-nal is kisebb. Eszerint a repcénél szignifikans Osszefliggést
talaltunk.

Egy meteorologus hallgaté idén késziilt szakdolgozatabdl kiderill, a jégvaloszinliség
megallapitasira Iéteznek jobb, megbizhatobb modszerek. A vertikalisan integrélt viztartalom
(VIL) meghatdrozdsa és a Waldvogel mddszer jelentheti a jovoben azt az utat, amellyel egy
modellt fel lehetne éllitani.
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Jelenlegi ismereteink alapjan helyszini szemle nélkiil nem tudunk kdvetkeztetni a jég-vihar
események okozta ndvénykarokra.

A fagykaroknal (téli és tavaszi) a helyzet nagyon hasonlé, szamos bizonytalansag (fenologia
tél vagy tavasz elején, terméskieséssel jaré ritkulds mértéke, idGjardsi mutatok) fennall.
Gyiimolcsosok tavaszi fagykarbiztositisinak mértéke az Osszes biztositoé tarsasagnal
elenyészd, értékelhetd adatokkal nem rendelkeziink. A szant6foldi ndvények tavaszi
fagykarbiztositasanak nincs kialakult gyakorlata.

Nevesitett aszilykockdzatra a biztositok fedezetet nem vallalnak, a ritkdn alkalmazott
hozambiztositas keretében tériilhet az aszalykarok egy része. Jelentosége a karenyhitésben
nincs.

Altalanossagban elmondhatd, hogy mezbgazdasagi teriiletekre érviz kockdzatot ritkdn
vallalnak a biztositd tarsasdgok. Azonban az utdbbi évek, kiilondsen a 2010-es, idei év
rairdnyitotta nem csak az éllami szervek, de a biztositok figyelmét is az arviz okozta kérokra.
Ugy tiinik, nem tudunk errdl a kérdéskorrol eleget, feltétleniil sziikséges, hogy foglakozzunk
vele, mert emberi sorsok, egzisztenciadk mulnak azon, hogy a biztositok hozzédllasa milyen
ebben a vonatkozasban. A mérsékelt véllalds fo oka az, hogy nem ismerjiikk kellden a
kockazatot, és tartunk a ,meglepetésektSl”. A klimavéltozds okozta hatds az érvizek
gyakorisigan és mértékén maximalisan tetten érhet6. A csapadék egyenetlen eloszlasa
valamint a vizgyiijtd teriileteken sok helyen (kiilonosen a Tisza vizgy(jtdje), tortént
meggondolatlan fakitermelés fokozza az arvizek lehetdségét, és eddig nem tapasztalt karokat
okoz/okozhat. Mindezekbél kifolydlag 2010 végén megkezdtilk a targyaldsokat egy arviz-
veszélyességi kutatdssal kapcsolatban. A Kkutatisra az elsd pénziigyi munkaszakasz
koltségkeretébdl atcsoportositast végeztiink, a tdmogatdsi szerzddésben foglaltakkal
dsszhangban.

A klimakdrok felmérésére két it lehetséges, az egyik hogy az allam megbizhaté modellek
segitségével megallapitja, hogy a termelési évben a klimatikus tényezk az orszag egyes
régidiban kultiranként milyen mértékii terméskiesést okoztak, a mésik a termel6 adatkdzlésén
alapul, ahol megadja a betakaritott termésmennyiséget, amelynek az atlaghoz (megyei vagy
kistérségi) vald viszonyitisa ad informéciét a klimakdrok hatdsair6l. A modellezéses
karmegallapitas szdmos bizonytalansagi tényezdvel rendelkezik, jelenlegi ismereteink alapjéan
a kérokat helyszini szemle nélkiil felmérni nem lehet.

A termeldi adatkdzlés csak megfeleld kontrollal képzelhetd el, ez a modszer nem dsztonzi az
alacsony szinvonalon termeléket (mindig a megyei/kistérségi atlag alatt termel, részesil a
kompenzaciobol, nem érdeke javitani a szinvonalat).

A hazai klimakar biztositasi stratégia alapja az dllam és a biztositok osszefogasa. Kialakitasra
keriilhetne harom biztositési tipus eltérd szolgaltatasi szempontokkal:

- bazis biztositas: iizleti biztositok altal vallalt jég, tiz, téli fagy és vihar biztositasi
csomag, magas onrésszel (50%) alacsony dllami dijtdmogatassal (10-15%). Ennek megk&tése
.kotelez6™. Aki ezt a médozatot nem koéti meg, az allami katasztrofa alap kifizetéseibdl nem
részesiilhet.

- optimum biztositas: a bazis biztositas csokkentett 6nrészii valtozata (10-30%) allami
dijtamogatas 20-30%.

- prémium biztositas: optimum biztositas kiegészitve olyan kockazatokkal amelyeket a
biztositok csak nagyon ritkén véllalnak (arviz, felhdszakadas, tavaszi fagykar, vadkar, hirtelen
fellépd kartevo gradacio pl. saskajaras). Dijtdmogatas 30-40%.

A fenti harom biztositasi struktira mellett miikkodo allami katasztréfaalap nyujt fedezetet a
nem biztosithaté karokra (aszaly és belviz).

A fenti elképzelések novelnék az ongondoskodasra valé hajlandésdgot €és barmilyen
karesemény esetén biztositandk a termeld egzisztencidjat.
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A biztositasi  stratégiara vonatkozé részletes elemzéseket a 10. és 11. mellékletek
tartalmazzak.

Osszegezve a konzorcium szakmai munkijit a masodik munkaszakaszban,
megallapithaté, hogy a projektben tervezett feladatok tilnyomé tbbségét a szokatlanul
sz€lsOséges, legtobb nGvénykultira szdmara talzottan csapadékos és hiiviss idojaras ellenére
sikeriilt elvégezni. A kovetkezd munkaszakaszra athuzodik a nedves talajon talajkimélési
szempontbol elmaradt tragyazas és talajfelszin-elmunkalas, valamint az idei névénymintak,
terménymintdk laboratoriumi vizsgalata, ill. azok eredményének kiértékelése.

Elvégeztiik a csapadékkal és homérséklettel kapcsolatos jelenségek, kockazatok vizsgalatat.
Kivilasztottuk azokat az indexeket, melyeket az idjaras hatdsainak jellemzésénél a
legnagyobb bevilasi valoszinliséggel alkalmazhatunk. A legfontosabb szant6fSldi
ndvényekrdl hossza idésoros adatokat gyiijtsttiink, valamint ellenérzd kisérleteket folytattunk
nagy- €s kisparcelldkon. Néhany, gyakori gyeptipusra vonatkozdan 5 éves kisérleti
eredményekkel rendelkeziink, valamint a legfontosabb (telepitésre és feliilvetésre
hasznalhat6) pazsitfifajokkal is megkezdtiik a vizsgalatokat. Megjelsltiik azt a 8 szempontot,
melyek a termésbiztonsagot fenntarté miivelés feltételei, ugyancsak 8 megfelelési szempontja
van a termésbiztonsagot befolyasolo tarlomiivelésnek is. A talaj allapotaval kapcsolatban 7 6
klimavédelmi indikatort jelshtiink ki. Megallapitottuk tSbbek kozott, hogy a minGségi
paraméterek sokkal érzékenyebbek az id6jardsi anomalidkra, mint a mennyiségiek. Nagyon
fontos a ndvényfaj és fajta megvélasztasa. Megvizsgaltuk az agrotechnikai tényezok és az
id6jarasi anomalidk kozotti sszefliggéseket. Megallapitottuk, hogy a gyepek extenziv
hasznositasi rendszere késéi elsé kaszalas mellett rendkiviil klima-érzékennyé teszi a
gyepeket. Biztaté eredményeink vannak a post harvest technolégidk korszerisitéséhez
sziikséges vizsgalatoknal is.

Elvégeztiik a karbecslés és mezogazdasagi biztositas 0j szemléletii modelljének kialakitasat
megalapozé adatbazis felépitését, attekintettilk ennek nemzetkdzi szakirodalmat, a fobb
biztositastechnikai paramétereket. Megvizsgaltuk a lehetséges karbecslési modelleket és azok
kockazatait. Javaslatot tettiink olyan meteorolégiai paraméter alkalmazisira, mellyel
pontosabb lehet a modellezés. Javaslatot tettiink Magyarorszagon miikddoképes biztositasi
stratégiara, melyben az éllam és a biztositok dsszefogasaval 3 biztositasi tipus kialakithato és
jol mikddhetne.

Eredményeink megalapozzdk a kdvetkez6 munkaszakaszban elvart technoldgia-fejlesztést,
termésbecslési- és karértékelési modell felépitését, valamint ezekre alapozva egy j
szemléletii mezOgazdasagi biztositasi stratégia kialak itasat.

Eredményeinket igyeksziink azonnal atadni a gyakorlatnak, bemutatokon, szakmai forumokon
tartott eldadasok segitségével. Az egyetemi oktatasban is kozvetleniil felhaszniljuk a
klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas teriiletén szerzett jabb ismereteinket. Szakdolgozatok
¢és PhD-értekezések késziilnek, kapcsolodva a kutatasi projekthez.
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5. Osszefoglalé tablizat az elsé pénziigyi munkaszakasz (2008. 12. 01. — 2010. 11. 30.
kozott) tervezett és témyleges koltségeirél indoklissal, az eltérések megaddsaval a
kutatasi konzorcium egészére vonatkozoan.

Szerzidés 1. munkaszakasz Eltérés (terv-
Koltségtipusok szerinti Gsszeg elszamolis tény)
Ft Ft Ft
Miikodési koltségek

LYoy 280.000.000 272.035.170
Személyi juttatésok (1) 72.740.000 95.368.178 -22.628.178
Munkaadokat terheld
ey 22.260.000 26.280.303 - 4.020.303
Dologh kitségek (3+4) 185.000.000 150.335.314
KalsS megbizés (3) 43.000.000 56.717.236 - 13.717.236
Egyéb dologi kiadds (4) 142.000.000 93.669.453 48.330.547
38.381.922 Mukodési
e b kit 10.240.000 10.258.038 - 18.038
és koordinaci6l
Felhalmozisi kiltségek

popeh 40.000.000 40.487.162
Immaterialis javak
beszerzése (5): 0 0 0
Gépek, berendezések,
e s e B 40.000.000 40.435.787 - 435.787
(6)
Koltségek dsszesen: 320.000.000 312.470.956 7.529.044
(142+3+4+5+6) i s |

Osszesen 7.529.044 Ft keriilt atcsoportositasra a kovetkezd munkaszakaszra.

1 A rezsik&ltség és a koordindci6 a miikodési koltségek része, amely kimutatas jellegii
adat, a projektre kért 9sszes tamogatas palyazati felhivasban meghatarozott szazaléka.
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Az eltérések magyarizata a konzorciumi tagok sorrendjében
1. konzorciumi tag: Agrar Béta Kft.

Munkaszakaszon beliili atcsoportositasok:

1. személyi juttatisok sorra atcsoportositasra keriilt (4%) 5 592 186 Ft (2 441 000
Ft timogatas + 3 151 186 Ft sajat forras), ami egyrészt a kiillsomegbizas sorrél 3
231 264 Ft (2 441 000 Ft tamogatas + 790 264 Ft sajat forrds), masrészt az
egyéb dologi kiadasok sorrdl 2 360 922 Ft (2 360 922 Ft sajat forras) keriilt
atcsoportositasra.

2. jarulékok sorra atcsoportositasra keriilt (1%) 1 559 894 Ft (660 000 Ft
tamogatas + 899 894 Ft sajat forras), ami egyrészt a kiilsémegbizas sorr6l 660
000 Ft (660 000 Ft timogatas), masrészt az egyéb dologi kiaddsok sorr6l 899
894 Ft (899 894 Ft sajat forras) keriilt atcsoportositasra.

Az étcsoportositast a szélsdséges idOjaras okozta karok enyhitése és athidalasa révén
megndvekedett éldmunka indokolta. Az atcsoportositas nem haladja meg a 25%-0s mértéket.
Munkaszakaszok kozotti atesoportositds lehetéségével nem kivanunk élni.

2. konzorciumi tag: GAK Kft.

Munkaszakaszon beliili atcsoportositasok:

1. A koltségnemek kdzotti dtcsoportositas nem haladja meg a Tamogatasi szerzodés 5.5.
pontjaban rogzitett 25%-os mértéket, igy a Tamogaté eldzetes hozzdjaruldsa nélkiil
végrehajthaté volt.

2. A gépbeszerzés kolségekrdl 6 332 908 Ft, a kiilsé megbizasos koltségekrdl 510 000
Ft, a munkaaddkat terhelé jarulékokrél 32 075 Ft dtcsoportositasra keriilt az egyéb
dologi kiaddsokra, melynek a mértéke 6 874 983 Ft-tal emelkedett. Az egyéb dologi
kiadasok szilkségszerii ndvekedését a szélsbséges idOjaras indokolja, mert egyik évben
aszaly, majd a kdvetkezd évben az esés idGjaras megnehezitette és kockdzatossa tette a
kisérletek beallitasat, ami miatt megndvekedtek a talajmiivelési, ndvényvédelmi
anyagkdoltségek.

3. A munkaadékat terheld jarulékokrol 239 023 Ft atcsoportositasra keriilt a személyi
juttatasokra, amit a jarulékok mértékének valtozasa indokolt.

Munkaszakaszok kozétti dtesoportositds lehetdségével nem kivanunk élni.

3. konzorciumi tag: Generali-Providencia Biztosit6

Munkaszakaszon beliili atcsoportositasok:

A koltségvetés tervezésekor, elézetes palyazati tapasztalatok hidnyaban nem tudtuk
pontosabban becsiilni a védrhaté munkakat és azok koltség vonzatit. A klimaprojekt
munkalatai soran kideriilt, hogy tarsasagunk els6sorban képzett mezdgazdasagi
szakembereinek tudasat tudja hasznositani a karfelmérések és a klimakdrok megallapitdsa
soran; a személyi koltségekben mutatkozé eltérés (a dologi koltségekb6l tdrtént
dtcsoportositassal) az elobb megnevezett tevékenységekhez teremtette meg a szilkséges
fedezetet.

A dologi koltségek kiilsd megbizasok sordban az eltérés oka, hogy kiilsé szakértdk segitségét
is igénybevettiik biztositasmatematikai tamogatas, adatgyjtés és elemzés céljabol.

42



A rezsikoltségek a tervezett mértéket azért haladtak meg, mert a tervezettnél tobb szakértot és
mas szakteriileten mikodé kollegat tudtunk bekapcsolni a kutatdsba, az adatok minél
pontosabb gyiijtése és vizsgalata érdekében.

EszkOzbeszerzést eredetileg nem terveztiink azonban a projekt elérehaladtaval bizonyos
eszkdzOk (fényképezdgépek, GPS) vasdrlasa nélkiilozhetetlen volt annak érdekében, hogy a
kutatasi célok megvalosithatoak legyenek.

Visaroltunk egy meteoroldgiai allomast is, (a SZIE hasznélataba adtuk) amely VIS MAJOR
kovetkeztében (villimcsapas) megsemmisiilt, 3.465.047.- Ft értékben rendkiviili
értékesokkenésként elszamoltuk.

Munkaszakaszok kozétti dtesoportositas:

A 2010-es arvizkédrok soréan eldtérbe keriilt az arviz, mint klimatikus kockazat vizsgélatanak a
lehetosége, ennek megkezdését 201 1-re tervezziik. A kutatas finanszirozasara az elsé két év
pénziigyi keretébdl atcsoportositast végeztiink 8,6 %-os (7 774 308.- Ft = 5305 281.- Ft
eltérés + 2 469 027.- Ft kamat) mértékben.

4. konzorciumi tag: Orszigos Meteorologiai Szolgilat

Munkaszakaszon beliili atcsoportositasok:

A koltségnemek kozotti atcsoportositds nem haladja meg a Tamogatasi szerzédés 5.5.
pontjaban rogzitett 25%-os mértéket, igy a Tamogatdé elbzetes hozzijaruliasa nélkiil
végrehajthaté volt.

1. A személyi juttatdsokra a tervezett Osszegnél 681 165,- Fit-tal, azaz
Hatszaznyolcvanegyezer-szazhatvanot forinttal nagyobb Osszeg keriilt elkdltésre,
mivel 1.4.2 feladat teljesitése soran adédott olyan részfeladat, amit OMSZ
allomanyban lév6 munkatarssal oldottunk meg kiilsé megbizas helyett.

2. A Munkaadékat terheld jarulékok koltségnemben a tervezettnél 2 023.- Ft-tal azaz
kettdezerhuszonharom forinttal kisebb Gsszeg keriilt elkdltésre, mivel a tervezés 32%-
kal tortént, az azdta hatalyos jogszabélyok szerint pedig 27 %-kal kell szamolni.

3. Kiilsé megbizisra 1250 000,- Ft-tal, azaz egymillio-kettGszazotvenezer forinttal
kevesebbet koltottiink a tervezettnél, mivel a 2.4.2. részfeladat igényelte fejlesztéseket
jelentds hanyadban OMSZ dllomanyban lévé munkatars végezte el. Az erre a
koltségnemre tervezett Osszeg egy részét pedig adatrogzitésre és adatellendrzésre
forditottuk.

4. Az egyéb dologi kiaddsunk 570 858,- Ft-tal, azaz Otszazhetvenezer-
nyolcszazbtvennyole forinttal tobb a tervezettnél, mivel a projekt adatigényének
folyamatos és magas szintli kielégitése, és a 2.4.2 részfeladat elvégzése az adatbazis
bovitését, adatrbgzitést és adatellendrzést igényelt.

5. A tervezett rezsikdltség nem keriilt elkdltésre, 423 751,- Ft-tal, azaz
négyszazhuszonharomezer-hétszazstvenegy forinttal kevesebbet koltéttiink, mivel a
munkaidé raforditas aranyat vettiik figyelembe a kalkulacio sorén.

Munkaszakaszok kozotti dtesoportositas lehetéségével nem kivanunk élni.

5. konzorciumi tag: Szent Istvan Egyetem

Munkaszakaszok kozotti dtesoportositas:

A munkaszakaszok kozott a szerzédés 5.4. pontja értelmében 5,29 %-os atcsoportositas
tortént az egyéb dologi keretekb6l a kovetkezd6 munkaszakaszba, mert a laborkapacitasok
korlatozottsaga miatt a vizsgalatok egy része a 2.5.1., 2.5.2. és 2.5.3. feladatok teljesitése
soran atcstszott a kdvetkezo évre.
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1. A szerzOdés szerint tervezett egyéb dologi kiaddsok 18.000.000,- Ft, azaz
Tizennyolemillié  forint  Osszegébdl  2.223.762,- Ft-ot, azaz Kettomillio-
kettdszazhuszonharomezer-hétszazhatvankettd forint, az Gsszes koltség 5,29 %-at
atcsoportositottuk a kdvetkezd 2011-es évi munkaszakaszra, ezért az egyéb dologi
kiadasok soran 15.776.238.- Ft, azaz Tizendtmillio-hétszazhetvenhatezer-
kettdszazharmincnyolc  forint maradt. A  tervezett 42.000.000,- Ft, azaz
Negyvenkettdmillié forint helyett 39.776.238.- Ft, azaz Harminckilencmillio-
hétszazhetvenhatezer-kettdszazharminenyolc  forint  keriilt elkdltésre az  elso
munkaszakaszban

Munkaszakaszon beliili datcsoportositasok:
A munkaszakaszon beliil az egyes koltségnemek kozott a szerzodés 5.5. pontja értelmében
22,57 %-os atcsoportositasra keriilt sor.

1. A személyi juttatdsokra a tervezett Gsszegnél 57.668.- Ft-al, azaz Otvenhétezer-
hatszazhatvannyolc forinttal a dologi kéltségekhez tartozé .kiilsé megbizas™ soraban
7.703.500,- Ft-al, azaz Hétmillio-hétszazharomezer-6tszaz forinttal, a felhalmozasi
koltségekhez tartozo ,.gépek és berendezések beszerzése™ sordban 1.218.425.- Ft-al,
azaz  Egymillié-kettészaztizennyolcezer-négyszazhuszonét  forinttal ~ Osszesen
8.979.593.- Ft-al, azaz Nyolcmillio-kilencszazhetvenkilencezer-6tszazkilencvenharom
forinttal nagyobb sszeg keriilt elkdltésre, ami az Gsszes elkdltott osszeg 22,57 %-a.
Ennek a tobblet koltségnek a fedezetét a dologi koltségek kozott szerepld ,egyéb
dologi kiadas™ sorr6l 8.012.012.- Ft, azaz Nyolcmillio-tizenkettdezer-tizenkettd forint
és a ,,munkaadokat terheld jarulék™ sorr6l 967.581,- Ft, azaz Kilencszazhatvanhétezer-
Stszaznyolevanegy  forint, Osszesen 8.979.593,- Ft, azaz Nyolemilli6-
kilencszazhetvenkilencezer-6tszazkilencvenharom forint atcsoportositasa fedezte.

2. A .kiilsd megbizis™ soron 11.703.500,- Ft, azaz Tizenegymilli6-hétszazharom ezer-
dtszaz forint az dsszes elkdltstt projektkditség 29,42 % keriilt felhasznalasra.

A nehéz iddjarasi viszonyok kozott kisebb mértékben nvekedett a munkaeré felhasznalas.

A tapanyag hasznosulas hatékonysagi vizsgalatok specidlis igényei, ennek hatterét biztosito
talaj és novényanalizisek kiilonlegessége, a talajparaméterekre haté klimahatdsok és a
vizer6zi6 okozta talajpusztulds-vizsgalat hatterét jelentd talajparaméterek és alapkdzet
jellemzok kvantitativ és kvalitativ vizsgalatara képes kutatasi kapacitdsok elérése céljabol
specialis labor-szolgéaltatasokat kellett igénybe venniink. Relacios adatmodell elvén
létrehozott adat allomanyokat felépiteni és kezelni képes adatkezelokkel és hozzéatartozo
szellemi kapacitdsokkal rendelkez6 kutatasi egységek eléréséért, bolygatatlan mintavételre és
ezek analizisére képes talajlaborok hasznilata érdekében tobb esetben kiilsé kutatdsi és
laborszolgaltatast vettiink igénybe. Gépek és berendezések beszerzésére a biomassza
energetikai hasznositasi modell vizsgalatok tesztelése és adatbazis kezelési kapacitds bovitése
céliabol keriilt sor. Az eddig felmeriilt koordinacios és tajékoztatasi koltségeket az egyéb
dologi koltségek tartalmazzak.



6. Indikator irlap a masodik munkaszakasz végére elért kumulilt értékekkel

Indikatorok Célérték Az 1. év A 2. évre
a4 év alat értékei kumulalt
értékek
1. A projekt kzvetleniil hasznosithaté eredményei
Kifejlesztett ij termék (db)
Kifejlesztett (i szolgéltatas (db) 1
Kifejlesztett 1ij technolégia (db) 3
Kifejlesztett ij prototipus (db)
Benytjtott szabadalmak szama (db) 3
ebbol hazai (db) 2
ebbol nemzetkzi (db) 1
Megitélt szabadalmak szima (db)
ebbdl hazai (db)
ebbdl nemzetkozi (db)
Allami mindsitésre bejelentett fajtajelslt (db)
 Egyéb iparjogvédelmi oltalom (db)
Publikdcidk szama (db) 27 14 50
ebbdl hazai (db) 12 9 28
ebbdl nemzetkzi (db) 15 5 22
Disszertaciok szama (db); tipusa 4
Projekt eredményeként létrejott ij projektek szama (db) 2
ebbdl hazai (db) 1
ebbdl nemzetkdzi (db) 1
2. Emberi eréforris
A projektbe bevont, K+F munkakérben foglalkoztatottak 28 21 29 (a 2.
szama (f6) évben)
A projektbe bevont PhD hallgatok szama (6, FTE) 5 o, 2360 4 16, 354 5 6, 955
FTE FTE FTE
A projektbe bevont posztdoktorok szama® (6, FTE) 0 0 0
A projektbe bevont fiatal kutatok szama (f6, FTE) 7 f6, 3512 5 16, 1244 7 1o,
FTE FTE 2447,7 FTE
A projektbe bevont nok szima (f6, FTE) 4 16, 1888 4 6, 550 9 fo, 1696
FTE FTE FTE
A projekt révén létrejott munkahelyek szdma (db) 6 6 9
ebbdl az 4j kutatéi munkahelyek szdma (db) 4 3 4
A projektben résztvevo kutatok szdma (f6) 28 21 29
A projekiben résztvevok munkaidé raforditasa (FTE) 13164 4815 12322,2
A projekt lezardsa utdn megtartott munkahelyek szama (db) | 4
3. Tirsadalmi és gazdasdgi hasznositis
Horizontalis szempontok érvényesiilése (fenntarthat6 5
fejlodés, kornyezetvédelem, esélyegyenloség, biztonsag.
regiondlis egyenldtlenségek mérséklése)
A projekt eredményeinek disszeminacidja pl: nyilvanos prospektus, | Bemutatok: | Bemutatok:
férumon torténé bemutatasa (formaja és szama, db) szabadftldi 12 23
bemutato,
CD, okt.
jegyzet,
weboldal
hazai konferencidkon (db) 9 3 12

% 156/1997. (1X.19.) Korm. rendelet a posztdoktorként valo foglalkoztatdsrol és a Bélyai Janos Kutatasi Osz1ondijrol
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nemzetk6zi konferenciakon (db) 6 4 5
Oktatasban/képzésben hasznositott eredmények forméja és | jegyzet 3, koényv+
szama (db) tankdnyv- konyvfeje-

fejezet 1, eloadasok 3 | zet 3
eldadéasok eldadas: 5
12,CD 2
Nemzetgazdasagi, illetve kdzcéli hasznosithatosag Mg-i
(hasznositok kore, vallalkozasok szama, db) vallalkoza-
sok,
felsboktatasi
intézmények,
mg-i
biztositasi
agazat
Spin-off cégek szdma (db)
4. Forrasbevonis
A projektbe bevont sajat forras (Ft) 304000000 152millié
A sajat forrashoz bevont kiilsé toke dsszege (pl. kockazati
toke, bankhitel stb.) (Ft)
5. Hosszu tava gazdasigi hasznositis (projektzarast
kivetd 3-5 évben)
Az eredményt hasznosit6 cég(ek), intézmények szidma , 40 12
szdvetkezetek, vallalkozisok szima (db)
Megtartott munkahelyek sziama (db) 4
A projektben hasznositott magyar szellemi termék(ek)
szama (db)
A projekt eredményeként Iétrejott tobblet export arbevétel | 5 000 000
(Ft) és/vagy jovedelemteremtd-képesség, piaci részesedés
ndvekedése
A projekt eredményeit mely orszidgokban alkalmazzak Magyaror- Magyaror-
szag, szag,
Ausztria Ausztria
Tovabbi egylittmikodés az egyetemmel, kutatéintézettel B 4
(db)
6. Egyéb, a projekt jellegébél ad6do, a palyazo dltal 2
megadott specidlis monitoring mutaték
-szakmai el6adas 10 20
-szabadftldi bemutaté 12 23
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7. A tajékoztatissal és nyilvanossiggal Kkapcsolatos intézkedések a masodik
munkaszakaszban

A projekt elsd munkaszakaszdnak els6 részeredményei nem voltak nyilvanosak sem a
tudomanyos, sem a szakmai kozvélemény szdmara. A maésodik munkaszakaszban
beszamoltunk azokrol a részeredményekrol, melyekbdl megalapozott kévetkeztetések voltak
levonhatdk.
A szakmai kbzvéleményt, a gazdalkoddkat foleg bemutatok alkalmaval tajékoztattuk. Ezeken
az eseményeken a gyakorlatban mutattuk be a projekt keretében zajlé kisérleteket és azok elsé
eredményeit. llyen bemutatok zajlottak (a 4. pontban datumokkal részletezve) aprilis 9-t61
november 15-ig az orszag kiilsnbozé pontjain, térségeiben, ahol a klimakisérletek
megtalalhatok, nagy érdeklodés mellett. A GAK Kft. és a SZIE konzorciumi tagok altal
rendezett és 322 regisztralt résztvevot vonzd Godolléi Gazdanapok rendezvényérdl késziilt
képek a projekt honlapjan elérhetok. Ezen a rendezvényen 2 poszter mutatta be a projekt
gyepgazdalkodasi alprogramjat, amellett, hogy a résztvevdk az alprogramvezetd
kalauzolasaval végigjartdk a klimakisérlet teriiletét és megismerkedtek a fiifajokra,
hasznositasi gyakorisdgra és tapanyagellatasi hatasokra vonatkoz6 eredményekkel.
2010-ben 10 alkalommal tartottunk eléadasokat olyan szakmai rendezvényeken, ahol
gazdalkodok, és/vagy szaktandcsaddk vettek részt (a 4. pontban részletezve).
A szakmai kozvélemény tdjékoztatasa céljabol megjelentettiink 3 szakmai ismeretterjesztd
cikket az Agro Naplé cimii Ujsagban, egyet az Agroférum-ban és egyet az Ertékalld
Aranykorona cimiiben (a 4. pontban részletezve).
A tudomanyos kdzvélemény tdjékoztatdsara kiilonbdzd munkaértekezleteken (workshop)
szamoltunk be els6 eredményeinkrdl és vitattuk meg azokat. Idérendi sorrendben alabb
kozoljiik a munkaértekezletek idopontjat, és helyét, valamint az elhangzott beszamolok cimét:
e 2010. mérc. 17. Go6dollo: Az elsé munkaszakasz eredményeinek 4ttekintése,
Osszefoglalasa: Jolankai M. A projekt céljai, Nagy L. Az agrér Béta Kft. tevékenysége
a projektben, Gyuricza Cs. A GAK Kfi. tevékenysége, Szalai S. Az OMSZ munkaja,
Turdn T.L. A Generali Biztosit6 tevékenysége, Birkas M. A féldmiivelési alprogram,
Tarmnawa A. A szantofoldi ndvénytermesztési alprogram, Bajnok M. A
gyepgazdalkodasi alprogram
e 2010. szeptember 15: Budapest, OMSZ eldadbiilés: Barla-Szabé G. A
kukoricatermesztés és az éghajlat Dél-Afrikaban, Szieberth D. A kukoricatermesztés
¢s az idGjaras Magyarorszagon, Pilfai 1. és Kozik P. A legijabb hazai
aszalyvizsgélatok és eurdpai kitekintés.
* 2010. szept. 28. Budapest, Generali Biztosité Orszdgos mezégazdasagi szakértdi
értekezlet: Turan T. Beszamol6 a klimaprojektrél
e 2010. szept. 30. Keszthely LII. Georgikon Napok: "Gazdasigossag és/vagy
biodiverzitds?" témakorben rendezett konferencia kdzben a Magyar Tudomanyos
Akadémia Agrartudoményi Osztdlyanak Novénytermesztési Bizottsaga kiilon iilést
tartott, melyen Dr. Joldnkai Marton projektvezetd bemutatta a projekt célkitlizéseit,
elinditasat és az eddigi kutatasi eredményeket.
¢ 2010. oktober 28. Budapest, OMSZ eloadéiilés: Harnos N. Novény-idéjaras modellek
hasznalata — tanulményok Oszi bazdra, Dobi 1. Sztochasztikus modellek és
agrometeorologiai alkalmazésaik, Fodor N. A MVWG iddjiras-generator
miikodésének és néhany eredményének bemutatasa, Fodor N. Mire j6 egy virtualis
ndvény? avagy Szimuliciés novénytermesztési modellek, Szépszo6 G. Az éghajlati
modellek eredményeinek felhasznalasi lehetségei és korlatai
¢ 2010. november 11. Pozsony, 18th International Poster Day "Transport of Water,
Chemical and Energy in the System Soil-Plant-Atmosphere" 2010: Preventing,
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predicting and mitigating harmful effects of the climate change in agriculture and food
production. Results of the first 2 years of the project (01 january 2008 — 30 november
2010) cimmel keriilt bemutatasra a projektrél késziilt poszter.

e 2010. november 16. G8doll6, workshop: Az Osztrak-Magyar Kétoldali Tudoméanyos
Egyiittmiikodési Program (TéT) keretében az osztrdk partnerekkel tartott
munkaértekezleten bemutattuk a klimaprojektet és eredményeit. Megvitattuk a
tovabbfejlesztési lehetdségeket és az egyiittmiitkddésben elért eredményeinket.

A tudoményos kdzvélemény tdjékoztatasat szolgaljak a kozremiikodd kutatok altal publikalt
tudomanyos kozlemények, melyek bibliografiai adatai a 4. pontban taldlhatok meg. Szamuk
csak 2010-ben 37, melybdl 18 idegennyelvii kozlemény.

8. A kapott taimogatas 6sztonzé hatisinak bemutatisa

A projekt elsé két évében kapott tdmogatds felhaszndldsival valamennyi konzorciumi tag
kutatd-fejleszté munkéja jelentésen megnovekedett, és intenzivebbé valt.

Az Agrir-Béta Kft. —mint a konzorciumot vezetd cég- korabbi tevékenysége a kutatas és az
innovacio teriiletén foleg a melléktermékek és hulladékok gazdasigos felhaszndldsdnak
megvaldsitasara iranyult. Emellett az alternativ energidk termelése teriiletén is intenziv
fejleszté tevékenység jellemezte. A Tech 08 projekt Osztondzte kutaté ¢és innovécids
tevékenységének kiterjesztését a mezdgazdasagi {izem teriiletén is egyre ndvekvd karokat
okoz6 id6jarasi szélsoségek és a karmérséklés technologiai lehetdségeinek teriiletére. 2009-
ben és 2010-ben a tdmogatas segitségével szant6foldi ndvénytermesztési kisérleteket allitottak
be a munkatervnek megfeleléen és résztvettek az adatok kiértékelésében. Emellett
meteorologiai adatokat rogzité automata mérddllomasok beszerzésével lehetévé valt a
kisérleti parcelldk kdzvetlen kdzelében mérni a legfontosabb id6jarasi adatokat. Ez jelentdsen
megndvelte az id6jarasi- €s termésadatok kdzotti dsszefliggések vizsgalatanak pontossagat.

A Generali-Providencia Biztosité Zrt. —a projekt masik vallalati résztvevdje— szdmara a
projekt dltal nyijtott tdmogatassal jelentdsen megndvekedett a K+F tevékenységre fordithatd
forrasok mennyisége. Az elsd munkaszakaszban felhasznélt forrdsok lehetdvé tették, hogy
elkésziilienek olyan Osszegzések, hattéranyagok, amelyek eddig nem alltak rendelkezésre.
Olyan adatallomany Osszegyijtésére keriilt sor, melynek segitségével kialakithatok a
mezOgazdasagi karbecslés és biztositas ij modelljéhez adatbazisok és modell-paraméterek.

A palyazat keretében elnyert dsszeg lehetdséget adott arra, hogy 0j alapokra helyezzik a
karrendezést, a GPS-ek alkalmazasa eddig nem latott valtozasokat fog eredményezni a
karfelmérés pontossigaban, precizségében. Emellett automata meteorolégiai édllomas
beszerzésével is precizebbé tudtuk tenni a karfelmérést. A kédrok sordn felmért adatok
reményeink szerint a projekt feladatat képezo modell kialakitdsat is segitik.

A konzorcium nem vallalati szférahoz tartozé tagjai esetében a projekt-tdimogatas a Kutato-
fejleszté tevékenység folytatasinak lehetdségét teremti meg, mert az intézmények normativ
finanszirozasa nem teszi lehetdvé a kutatomunkak anyagi hatterének biztositasat.
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9. A kutatis-fejlesztésben résztvevé személyek megnevezése és a 2. munkaszakasz
teljesitésével eltoltott tényleges munkaideje

Szakért6 neve Szakértd Kézremikodo | Konzorciumi | Feladatok | Munkaidé
azonosito statusza* tag sorszima | o opima | riforditis
(FTE)

Molnar Istvan PhD-fokozat 1. 2.1.1,2.1.2. | 115
nélkiili kutaté +
projekt
menedzsment

Nagy Laszlo PhD-fokozat 1 2.1.1,2.1.2. | 262
nélkiili fiatal kutaté
+ projekt
menedzsment

Gugyeras Ferenc PhD-fokozat 1. 211,212 | 78,6
nélkiili kutaté

Horvath Laszlo PhD-fokozat 1. 2.1.1,2.1.2. | 78,6
nélkiili kutato

Kocsis Tamasné PhD-fokozat 1. 2.1.1,2.1.2. | 262
nélkilli kutaté +
projekt
menedzsment

Dr. Gyuricza Csaba PhD-fokozatu ;2 211,212 (92
kutaté

Dr. Maté Andras PhD-fokozati 2. 21.1,2.12. | 196.5
kutato

Soltész Andras PhD-fokozat 7. 2.1.1,2.1.2. | 196,5
nélkiili kutato

Kékai Gabor PhD-fokozat 3. 23.1,232. [ 1834
nélkiili kutato

Turan Tamés PhD-fokozat 3 23.1,232. | 1834
nélkiili kutato

Dr. Peti Janos PhD-fokozat 3, 231,232, [838
nélkiili kutato

Kemény Péter PhD-fokozat 3. 23.1,232. | 83,8
nélkilli kutato

Pusztai Miklos PhD-fokozat 3. 23.1,232. | 838
nélkiili kutaté

Nagy Janos PhD-fokozat 3. 231,232, | 83,8
nélkiili kutato

LLakatos Monika PhD-fokozati 4. 24.1,24.2. 123.1
kutato

Mika Janos PhD-fokozatu 4. 241,242, [ 228
kutat6

Szentimrey Tamas PhD-fokozat( 4. 24.2. 91,7
kutaté

Konkolyné Bihari PhD-fokozat 4. 24.1. 55

Zita nélkili kutat6

Moéring Andrea PhD-fokozat 24.1,242. |123,1
nélkiili fiatal kutat

Németh Akos PhD-fokozat 4. 24.1,242. [ 1153
nélkiili fiatal kutatd

Dr. Jolankai Marton | JOLMAR49 | MTA doktora + 5. 252,253 1105
projekt
menedzsment

Dr. Birkas Marta BIRMARS1 | MTA doktora 5. 2.5.1. 9
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Szakérté neve Szakértd Kozremiikodé | Konzorciumi | Feladatok | Munkaidd
azonosito statusza* tag sorszima sorszama raforditas
(FTE)
Dr. Tasi Julianna TASJUL11 PhD-fokozatu 5. 252,253 | 115
kutat6 + projekt
menedzsment
Dr. Mik6 Péter PhD-fokozatu 5. 25.1. 262
kutatd, fiatal
Dr. Kassai Katalin PhD-fokozatu 5. 252,253, 1218
kutatd
Dr. Nyarai Horvath PhD-fokozat 5. 2.52.,253. | 65,5
Perenc nélkilli kutato
Bajnok Marta PhD-fokozat 5. 252,253 | 262
nélkiili fiatal kutaté
+ projekt
menedzsment
Tarnawa Akos PhD-fokozat 5. 252,253, |92
nélkiili fiatal kutaté
Stingli Attila PhD-fokozatu 5. 2.5.1. 87,3
kutaté, fiatal
Szentes Szilard PhD-hallgaté 5. 252,253 | 181
Pésa Barnabas PhD-hallgaté 5. 2.5.1. 92
Bottlik Laszlo PhD-hallgat6é 5. 2.5.1. 35
Sallai-Harcsa PhD-hallgaté 5. 2.5.2. 92
Marietta
Balla Istvan PhD-hallgat6 5. 2.5.2. 181
Torok Gabor egyetemi hallgaté | 5, 252,253, | 55
Technikusok 1..2.3 2.1.1.-2.32. | 1975,8
Asszisztensek 3, 231,232 | 510,9
Projekt menedzsment 12,5 g ; L ; 2221, | 5425
" Osszesen (FTE) 7507,2
Teljes munkaidére atszamitott létszam (f6) 28,6

Dombévar, 2010. december 14.

Molnar Istvan
konzorciumvezeto
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